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RESUMEN

Para el estudio integral del suelo es de suma importancia el conocimiento de sus propiedades
fisicas, ya que ellas son indicadores esenciales de su fertilidad y productividad en la obtencién
de altos rendimientos de los cultivos agricolas, ademas para el manejo y uso en actividades
mecanicas que se llevan a cabo. Se evallo a largo plazo, en diferentes practicas agricolas las
propiedades fisicas de un suelo Ferralitico Rojo Compactado de la Provincia de Matanzas. Los
tratamientos evaluados fueron: suelo desnudo labrado, suelo desnudo sin labrar, suelo con
pastos y suelo con cafia de azlcar. El disefio se correspondié con bloques al azar con tres
repeticiones. A cada parcela se le determin6 humedad del suelo, humedad higroscépica,
resistencia a la penetracion y plasticidad. Se observo que, después de 14 afios de explotacion
continuada, se han producido diferencias significativas en cuanto a la resistencia a la
penetracion del suelo entre los distintos tipos de uso donde esta aumenta en el suelo desnudo
sin labrar. Se apreci6 una disminucion de la humedad higroscopica en las parcelas con cafia de
azucar. Los valores mas altos del limite superior e inferior de plasticidad se encontraron en las
parcelas con cafia de azucar y el valor del indice de plasticidad correspondi6 a la textura del de
suelo evaluado. Ademas la humedad natural del suelo resulto ser superior en las parcelas con
pastos y cafia de azlcar.
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INTRODUCCION

El suelo es un cuerpo natural, consecuencia de la accion combinada de los factores de
formacion, mediante los cuales ocurren los diferentes procesos que le dan origen.

Las propiedades fisicas del suelo junto con las quimicas, bioldégicas y mineralizacion
determinan, entre otros la productividad de estos. El conocimiento de estas propiedades permite
evaluar mejor las distintas actividades agricolas vitales como el laboreo, la fertilizacion, el
drenaje, irrigacion, la conservacion de suelos y agua y el manejo de los residuos de la cosecha.
Si se considera el suelo desde el punto de vista fisico, es un sistema de gran complejidad,
heterogéneo, disperso y trifasico. El estudio de las propiedades fisicas a largo plazo permite
resolver los problemas de la produccion de los cultivos.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollo sobre un suelo Ferralitico Rojo Compactado, arcilloso, profundo de un
experimento disefiado en bloques al azar, estudiandose 4 tratamientos con 3 réplicas.

Los 4 tratamientos a evaluar fueron los siguientes:

1) Suelo Desnudo (SD): parcelas desprovistas completamente de vegetacion, sin aplicar ningan
tipo de instrumento mecénico, las limpias se efectian manualmente.

2) Suelo Desnudo Labrado (SDL): parcelas sin vegetacion, control de malezas con
instrumentos manuales, se simula labranza mediante el pase de tridentes.

3) Suelo con Pasto (SP): parcelas cultivadas con gramineas en asociaciones naturales con
leguminosas rastreras donde se dej6 crecer de forma natural se efectu6 el corte de la
vegetacion natural y se incorpor6 al suelo.

4) Suelo con Cafia de Azlcar (SC): parcelas cultivadas con cafa de azlcar.

Se determinaron las siguientes propiedades fisicas: humedad higroscopica, limite superior e
inferior de plasticidad, indice de plasticidad y resistencia a la penetracion, por medio de
diferentes métodos de andlisis.

Humedad higroscopica: Este indice es de gran importancia pues permite conocer con cierta
aproximacion, los tipos de minerales que integran la fraccion arcillosa, conjuntamente con el
limite superior de plasticidad. Esta humedad es retenida por la superficie de las particulas del
suelo. Se fundamenta en las caracteristicas que presentan las fracciones finas de mantener el
equilibrio hidrico segun la humedad relativa de la atmésfera.

Limite superior de plasticidad: Esta magnitud tiene gran importancia para la determinacion de
la resistencia de los suelos a la erosién hidrica. Cuando la humedad sobrepasa este limite el
suelo adquiere la propiedad de deslizarse por una pendiente. Ademas se utiliza para la
estimacion de la textura con la elevacion capilar y la higroscopicidad, nos sirve para conocer el
porciento de humedad en el cual el suelo pierde el punto plastico para pasar a ser liquido y se
corresponde con la maxima cantidad de agua que puede ser retenida por el suelo en esa
condicién. El método utilizado para el analisis fisico fue el de Vasiliev.
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Limite inferior de plasticidad: Se alcanza cuando llega el momento en que la masa del suelo,
por la perdida de humedad se ha solidificado de modo tal, que ya no pueda moldearse para
conservar una forma determinada sino que, por el contrario, se rompe con el esfuerzo aplicado.
Este dato es de vital importancia ya que indica el momento 6ptimo para realizar las labores del
suelo, las cuales por encima o por debajo de este porciento no es aconsejable su realizacion.
indice de plasticidad: Se determind por la diferencia entre los porcentajes de agua en una
muestra de suelo, encontrados cuando se hallaban en los puntos correspondientes a los limites
superior e inferior de plasticidad.

Resistencia a la penetracion: El penetrémetro se utilizd para determinar la resistencia que
ofrece al suelo a la penetracién en G/dm de resistencia y la profundidad en cm y ademas para
la calidad de la preparacion del suelo y medir la profundidad del humedecimiento del mimo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores del limite superior de plasticidad del suelo, fueron superiores en las parcelas con
pasto mostrando diferencias significativas respecto a los tratamientos de suelos desnudos y
suelos con cafia. (Tabla 1).

Tabla 1: Valores de plasticidad por tratamientos evaluados.

Tratamientos | Limite superior |Limite inferior
SD 56,77 40,99
SDL 56,83 41,66
SP 58,07 41,99
SC 57,52 42,03

Las diferencias observadas se deben a los usos del suelo, se justifica por la presencia de
coberturas sobre la superficie, siendo una variable intensa que actGa principalmente como
fuente organica del suelo.

Los valores del limite inferior de plasticidad del suelo reflejaron un comportamiento similar a los
valores del limite superior de plasticidad (Tabla 1).

En la tabla anterior se evidencia que el indice de plasticidad corresponde al tipo de suelo
estudiado, siendo este poco plastico segun la textura del suelo.

Al analizar el comportamiento de la humedad higroscépica del suelo secado al aire, podemos
sefalar que los valores superiores lo podemos encontrar en las parcelas con pasto y cafia de
azucar. (Grafico 1)
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Gréfico 1: Valores de humedad higroscépica por tratamientos.



Esto puede estar asociado a la presencia de una cobertura que reduce la pérdida de humedad
atmosférica por evaporacién y por consiguiente aumenta la humedad disponible; la combinacion
de mayor infiltraciébn y menor pérdida de humedad por evaporacién se revierte en mayor
humedad disponible para el cultivo, por cuanto se favorece el balance hidrico por una mayor
cuantia de ingresos de humedad. Del mismo modo disminuird sustancialmente la temperatura
en los primeros 5cm de profundidad del suelo, en zonas o épocas donde las temperaturas son
muy altas.

En el tratamiento del suelo con pasto en comparacion con el resto de los otros tratamientos
fue debido a las gramineas, que forman una cobertura que llega a cubrir la mayor parte del
suelo, logrando menos incidencia de los rayos solares, asi como la disminucién de la
evaporacion del agua.

Los resultados del analisis de varianza de la variable edafica Resistencia a la penetracion del
suelo en diferentes profundidades, reflejan que hay diferencias significativas entre los
tratamientos, siendo mas resistente a la penetracion del agua y del aire las capas del
tratamiento de suelo desnudo, aunque esté presente en la Grafico 2 una tendencia a aumentar
segun aumenta la profundidad que puede estar asociado a la humedad del suelo y a el tipo de
suelo.
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Gréfico 2: Valores de resistencia a la penetracion del suelo en diferentes tratamientos

El comportamiento de la resistencia a la penetracion del suelo denot6 resultados similares a la
primera profundidad, coincidiendo en etapas iguales los mayores y menores porcentajes de
humedad, influy6 en ello la humedad del suelo.

CONCLUSIONES
1 Con el uso de la cobertura vegetal se observaron que los valores de los limites superior
e inferior de plasticidad fueron superiores en el tratamiento de suelo con pasto.
El indice de plasticidad correspondié a la textura del suelo evaluado.

3 Los valores de la humedad higroscopica fueron superiores en el tratamiento de suelo
con pasto y suelo con cafia debido a la cobertura vegetal.



4 La resistencia a la penetracion del aire y del agua en el suelo, en las primeras
profundidades se comporté de manera elevada en el tratamiento de suelo desnudo, con
respecto a los demas tratamientos evaluados.

RECOMENDACIONES

1 Continuar los estudios para obtener modelos matematicos que a largo plazo permitan
predecir las afectaciones al suelo por los diferentes usos y manejos a que son
sometidos.

2 Generalizar el uso de coberturas, y cuantificar el impacto sobre la pérdida de superficie
agricola por erosiéon y la emision de contaminantes atmosféricos y elementos nocivos
para el manto freatico.
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