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Introduccién

Dada las dificiles condiciones en que se encuentra la produccién de alimentos y la crisis
econdmica financiera que afecta al mundo, la disponibilidad de nuevas variedades de cultivos
mejorados se convierte en un impulso importante de la agricultura.

En Cuba, se han realizado esfuerzos por incrementar la produccion de alimentos, en este
sentido, las empresas productoras de semilla necesitan calcular de forma precisa y segura los
volimenes de semilla de las diferentes especies y variedades a utilizar segun la categoria de la
semilla que a producir, para evitar pérdidas innecesarias. Paralelamente, se han desarrollado
acciones para la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
las cuales pueden ser de gran valor para el desarrollo de esta actividad.

La adquisicion de semillas constituye una importante inversion para la produccion de plantas, el
costo de ellas esta determinado por la gran cantidad de esfuerzos que implica producirlas, se
gasta insumos para la preparacion de suelos, el riego, control fitosanitario, tiempo, espacio,
sustrato, fertilizantes, trabajo, combustibles, lubricantes, entre otros. Es por ello que el éxito en
la produccion agricola depende, en gran medida, de la eleccién acertada de la variedad y de la
posibilidad de disponer de los volumenes de semilla necesarios, pues de lo contrario pudieran
producirse pérdidas considerables.

De ahi que sea de gran importancia producir suficientes volimenes de semilla original, basica y
registrada con vistas a garantizar, un flujo estable de semilla comercial para las unidades
productivas, ya que de esta forma se garantizan los volimenes de semilla necesarios en
cantidad y variedad, suficientes para mantener una variada composicion de especies y
variedades en los volumenes requeridos, durante todo el afio.

Para determinar la cantidad de semilla requerida para la produccién de un nimero dado de
plantas, deben ser considerados la especie, procedencia y afio de colecta, igualmente, se
necesitan informaciones sobre el Nimero de Semillas por Kilogramo, Pureza y Porcentaje de
Germinacion y en algunos casos el Porcentaje de Viabilidad en el célculo, ya que las semillas
vanas son extraidas antes del ensayo de germinacion.

Aunque autores internacionales, han realizado diversos software para realizar célculos de
semillas, éstos no se ajustan a los diferentes renglones como hortalizas, granos, viandas y
frutas. A nivel nacional no se ha encontrado software que facilite calcular el area y cantidad de
semillas necesarias a sembrar en un consejo popular de un municipio o provincia, garantizando
volumenes de semilla certificada, registrada y basica. Por todo lo anteriormente expuesto se
elaboro el Sitio Web para ser utilizado con estos fines.

Materiales y métodos

Requisitos para la explotacion del sistema: se requiere una computadora con navegador
Web instalado y con acceso a la red del INCA.



Software utilizado para su desarrollo: Para la implementacion del sitio se utiliz6 como
lenguaje de programaciéon PhP, gestor de base de datos MySql y sistema de gestién de
contenidos Joomla.

El sistema de gestion de contenidos (CMS) Joomla, es un software libre que propicia organizar
la creacion de documentos y otros contenidos de un modo cooperativo.

El lenguaje de programacion PhP, es un lenguaje del lado del servidor gratuito e independiente
de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha documentacion.

Un lenguaje del lado del servidor es aquel que se ejecuta en el servidor Web, justo antes de
gue se envie la pagina a través de Intranet o Internet, las cuales pueden realizar accesos a
bases de datos, conexiones en red y otras tareas para crear la pagina final que vera el cliente,
el cual solamente recibe una péagina con cédigo HTML siendo compatible con cualquier
navegador.

MySql fue utilizado como gestor de base de datos debido a que, entre sus principales ventajas
se destacan, que es software libre, flexible, rapido y eficiente. Es un manejador de base de
datos relacional, multihilo y multiusuario; se integra a la perfeccion con PHP y resulta muy
adecuada para aplicaciones basadas en Internet.

Resultados y discusion

Como resultado del Sitio Web para la determinacion de las necesidades de semilla, granos y
hortalizas segun categoria, se debe destacar que ofrece informacién valiosa para facilitar el
ahorro de semilla, determinando las cantidades exactas a producir, o que evita el gasto
innecesario de recursos, al utilizar mayores volimenes de area que las estrictamente
necesarias, con la puesta en practica de esta aplicacion se garantiza la semilla registrada y
certificada necesaria para la comunidad de todas las variedades que se utilizan por las
entidades productivas de la Zona de batalla de Desarrollo Sostenible, se incrementara en cuatro
veces los volumenes de produccion de semilla registrada y certificada, aumentandose el surtido
de especies, hortalizas, viandas tropicales, abonos verdes y pastos.

El software se utiliza por el grupo de semilla del INCA y los departamentos receptores de las
mismas, con el objetivo de conocer la cantidad necesaria para la siembra de los experimentos y
pruebas de extensién. Mensualmente la finca de semilla de San José de Las Lajas, asi como
las Empresas de Cultivos Varios, solicita dicha informaciéon la cual se ofrece a través del
sistema de forma rapida y evitando errores de calculo.

El sitio Web para la estimacion del célculo y la producciéon de semilla, presenta diferentes
opciones con un entorno sencillo, mostrando informaciéon sobre el nimero de personas
conectadas al mismo y entre sus principales facilidades se encuentran las siguientes:

En la entrada de datos muestra las opciones siguientes: siembra, variedad, calculo por area y
célculo por semilla (ver figura 1).
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Figura 1. Entrada de datos relacionados con la siembra.

En la opcién siembra muestra un formulario para introducir datos relacionados con: tipo,
provincia, municipio, area, consejo popular, renglén y fecha de siembra.

Si se selecciona la opcion variedad el formulario da la posibilidad de introducir: tipo, variedad,
rendimiento en semilla y consumo en semilla, estos dos Ultimos datos expresados en kg/ha.
Ejemplo de lo expuesto se puede ver en la figura 2.
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Figura 2. Entrada de datos relacionados con las variedades.

El sitio da la posibilidad de realizar célculos de forma directa como por ejemplo: en la opcion
célculo por area, el software solicita: tipo, variedad y area (ha), mostrando como resultado el
rendimiento y consumo en semilla, indice de multiplicidad, area de semilla a sembrar por
especie y volumen de semilla a producir por especie certificada, registrada y basica.

De igual forma el sitio da la posibilidad de realizar célculo por semilla solicitando tipo, variedad y
cantidad de semilla en Kg/ha y como resultado rendimiento en semilla, consumo y cantidad de
semilla, indice de multiplicidad y area a sembrar.

Informe de areay semilla, por variedad, provincia, provinciay municipio.
En el caso de seleccionar la opcién por variedad muestra como resultado, la provincia,
municipio, consejo popular, area a sembrar y fecha de siembra.

Si se selecciona por provincia muestra como resultado municipio, consejo popular, renglén,
variedad, area a sembrar y fecha de siembra.

Si se selecciona provincia y municipio (ver figura 3), primeramente da la posibilidad de
seleccionar la provincia, posteriormente muestra los municipios posibles de la provincia
seleccionada y muestra como resultado el consejo popular, renglén, variedad, area a sembrar y
fecha de siembra.
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Figura 3. Informe de area y semilla por provincia y municipio

En todos los resultados de las opciones anteriores se brinda la posibilidad de acceder a un
hipervinculo en el area a sembrar, que al seleccionarlo muestra los resultados siguientes:
variedad, provincia, municipio, rendimiento en semilla, consumo en semilla, area, indice de
multiplicidad, area en semilla a sembrar por especie, semilla a producir por especie de semilla
certificada, registrada y basica.

El software tiene una opcién para el analisis de las visitas al sitio que se muestra solamente
para los administradores, donde se pueden registrar: visitas diarias, mensuales, resimenes
diarios y mensuales de éstas, paginas visitadas, direccion ip, dominio y pais del visitante, entre
otros datos de interés.

Actualmente el acceso al software es a través de la intranet del INCA, aunque se mantiene
registrando datos de dominio y pais, pero en estos momentos esta en proceso de registro con
vistas a su posible publicacion del sitio con un alcance mayor.

Si se analizan las visitas al sitio se evidencia que con mayor frecuencia se accede desde la
direccién IP del jefe de proyecto del grupo de semilla e investigadores del Departamento de
Genética del instituto y estos son quienes envian la informacion a las fincas de semilla de San
José de Las Lajas y a diferentes Empresas de Cultivos Varios. Otro dato interesante es en el
periodo en que se recibe mas visitas es fundamentalmente a principios de octubre hasta finales
de diciembre, éstas fechas coinciden con los inicios de las campafas de siembra de tomate,
papa, frijoles, etc. aunque se han registrado en menor medida visitas en marzo, abril y mayo.

El aumento de las visitas al sitio con respecto al afio 2008 demuestra que cada vez mas se
conoce mas el sitio y hay un mayor interés por acceder a él, demostrando la satisfaccién de los
usuarios por el software. Los usuarios han manifestado interés por éste y han sugerido
determinadas opciones de su interés para el enriquecimiento del mismo, ejemplo de ello fue la



inclusion del registro de datos del Consejo popular dentro de la opcion de siembra, a sugerencia
de un investigador del grupo de granos del instituto.

La utilizacion del software esta incluida en una propuesta de proyecto FAO, sobre desarrollo de
un sistema local de produccion de semilla en la provincia La Habana y actualmente se utiliza en
un proyecto Nacional de Ciencia y Técnica, que se aplica en las provincias: La Habana,
Cienfuegos y Holguin.

Estos resultados pudieran brindar beneficios econémicos, pero éstos son dificiles de cuantificar
y no forman parte de la presente investigacion pues como todo resultado cientifico en su fase
inicial no es posible establecer una relacion costo — beneficio ya que requiere de la
generalizacién del mismo.

Conclusiones

El sitio Web para la produccién local y municipal de semilla es una herramienta de gran utilidad
para los productores, ya que le ofrece diferentes opciones a través de un entorno sencillo, entre
las que se destacan la determinacion de cantidades exactas de semilla a producir, evitando
gastos innecesarios. El software propicia el célculo de area y cantidad de semillas necesarias a
sembrar en un consejo popular de un municipio, garantizando informacién sobre los volimenes
certificada, registrada y basica que se requiere en los renglones de hortalizas, granos, viandas y
frutas.
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