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Diseño experimental 
El muestreo de suelo se realizó por el método de entramado al azar de puntos en forma 
longitudinal, según la Norma Cubana No 10381-1 (2009). Se tomaron 10 muestras compuestas 
a una profundidad de 0 a 20 cm, a la misma vez para cada una de las variantes. Se 
seleccionaron tres usos en cada tipo de suelo, de cada una de las variantes se tomó como área 
de estudió una hectárea. Las combinaciones suelo-uso se muestran en la tabla 1. 
 

Tabla 1. Uso para cada tipo de suelo estudiado 
S1M1 Ferrítico Rojo Oscuro Típico/ Sin 

explotación 
S2M1 Ferralítico Rojo Típico/ Sin 

explotación 
S1M2 Ferrítico Rojo Oscuro Típico/ Cultivos 

Intensivos 
S2M2 Ferralítico Rojo Típico/ Cultivos 

Intensivos 
S1M3 Ferrítico Rojo Oscuro Típico/ Cultivos 

diversificados 
S2M3 Ferralítico Rojo Típico/ Cultivos 

diversificados 
Métodos analíticos para determinar los indicadores de calidad de suelo 

 
Las determinaciones de los indicadores de calidad se realizaron por Font, 2009, según las 
metodologías analíticas establecidas y los valores resultantes se muestran en la tabla 2. 

 
Tabla 2. Valores de los indicadores de calidad determinados por Font, 2009. 

Indicadores 
 

Variantes X ± s 
S1M1 S1M2 S1M3 S2M1 S2M2 S2M3 

Hy (%) 4.15 ±0.44 3.19±0.1
9  

3.16±0.2
9 

6.55±0.2
7 

4.88±0.2
6 

4.40±0.3
1 

dr (g.cm-3)  2.98±0.07 3.00±0.0
5 

2.95±0.0
6 

2.58±0.0
3 

2.62±0.0
5 

2.62±0.0
4 

pH (KCl) 6.19 ±0.26 5.58±0.2
3 

5.97±0.4
2 

7.00±0.2
4 

6.94±0.3
0 

7.14±0.1
7 

CIC cmol(+).kg-1 12.75±2.1
3 

10.6±0.4
5 

13.3±2.7
4 

21.6±1.2
3 

17.5±1.3
5 

20.6±1.8
6 

MO (%) 4.79±0.63 3.27±0.1
6 

4.08±0.7
2 

5.41±0.3
2 

3.71±0.4
9 

5.46±0.3
4 

RB(mg CO2
. 100 g 

de suelo seco-1) 
28.8±11.4
1 

19.7±6.9
4 

25.5±3.5
0 

26.4±5.8
5 

25.0±8.8
0 

22.8±4.1
9 

CN (mg de NO3
.kg-

1) 8.90±0.87 6.49±2.1
3 

12.3±1.2
9 

12.33±1.
9 

9.83±0.9
4 

17.5±1.1
3 

 
Índice de calidad de suelo 
La Tabla 3 muestra los valores del ICS obtenidos a partir del SEMCAS. 
 
Tabla 3. Valores del ICS para cada variante (Font, 2008) 

Variante ICS (X ± s) 
S1M1 0.46 ± 0.05 
S1M2 0.38 ± 0.02 
S1M3 0.44 ± 0.03 
S2M1 0.59 ± 0.04 
S2M2 0.49 ± 0.05 
S2M3 0.53 ± 0.02 

(X ± s) = (Media ± Desviación Estándar) (Número de muestras=10).                            
    



Metodología analítica para la determinación del carbono orgánico lábil de suelo 
Las determinaciones de COSL se realizaron tomando como referencia la metodología de Weil et 
al. (2003). Se trabajó con 5g de suelo por réplicas, la extracción se realizó con una solución de 
KMnO4 de concentración 0.02 mg.L-1. Las determinaciones se hicieron por colorimetría a 565 
nm de longitud de onda. Los resultados se expresaron en mg de C.kg de suelo seco-1 

 
Análisis estadístico 
Se empleó el software estadístico IBM-SPSS 20 para el procesamiento de los datos. Se 
desarrollaron análisis estadísticos no paramétricos. Para establecer el grado de asociación del 
COSL con los indicadores y el ICS se empleó el coeficiente de correlación Rho de Spearman, se 
fijó un valor mínimo de significación de un 95 % de probabilidades. Se realizó un análisis de 
varianza no paramétrico con dos factores (A: tipo de suelo y B: usos del suelo). Se utilizó la 
prueba H de Kruskal-Wallis, como criterio de diferencia entre las medianas con un 95% de 
confiabilidad. 
 
Resultados y Discusión 
Contenidos de carbono orgánico lábil del suelo 
 
Los valores de COSL y sus desviaciones estándar se muestran en la Tabla 4.  

 
Tabla 4. Contenido del carbono orgánico lábil del suelo para cada variante en estudio. 

Variante Tipo de suelo Uso del suelo COSL(X ± s) (mg C.kg suelo -1) 
S1M1 Ferrítico Rojo Oscuro 

Típico 
 

Sin explotación 448.01 ± 43.02 
S1M2 Cultivos Intensivos 226.14 ± 43.99 
S1M3 Cultivos diversificados 362.32 ± 30.19 
S2M1 Ferralítico Rojo Típico 

 
Sin explotación 546.72 ± 36.31 

S2M2 Cultivos Intensivos 371.62 ± 22.96 
S2M3 Cultivos diversificados 405.52 ± 31.67 

(X ± s) = (Media ± Desviación Estándar) (Número de muestras=10).  
 
Los contenidos de COSL en el suelo Ferrítico Rojo Oscuro Típico fueron inferiores a los 
obtenidos en el Ferralítico Rojo Típico. Este resultado puede estar asociado a las diferencias en 
las características físicas, químicas y biológicas de estos suelos (Ortega y 1982 y Hernández et 
al., 2004). Los valores más bajos encontrados fueron en los suelos con cultivos intensivos 
debido a la influencia del uso del suelo sobre sus contenidos de carbono orgánico lo cual 
coincide con Pramod et al. (2012). Los valores obtenidos de COSL se ubican dentro de los 
rangos reportados por otros autores, (Weil et al., 2003; Kolář et al., 2011; Liang et al., 2012). 
 
Relación de indicadores de suelo con el COSL y el ICS 
Todos los indicadores presentan una alta correlación significativa con el ICS y el COSL, figura 2.  
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