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LA SELECCION PARTICIPATIVA DE VARIEDADES (SPV)
EN EL CULTIVO DEL TOMATE

C. Moya®, Marta Alvarez, J. Arzuaga, C. de la Fe, A. Caballero, M. Ponce,
Dagmara Plana, Marilyn Florido, F. Duefias, J. Rodriguez y J. Hernandez

ABSTRACT. Producers participationinthevarietal selection
of Solanum lycopersicum L. species, adapted to their farm
agro-ecological characteristics, requiresthemto haveavailable
methodological tools to perform these tasks efficiently and
qualitatively. To face thisdemand, resultsfrom research studies
performed inthe areas of INCA, San JosédelasL gjas, Havana
province, and INIVIT, Camagliey province, must betakeninto
account, besides other works that were also carried out in
«Juan Benito Ruiz» CCS, Bataband. In the first case,
comparativeyield trialswere conducted, asit was established
by traditional plant breeding, whereasin the second one, some
agro-biodiversity fairs were celebrated, as one of the tools
from the new improvement methods known as participatory
plant breeding. Trial results were compared with those from
thefairs, inwhich Maracv. and lines 1, 35 and 44 showed good
performancesin the comparativetest and were among the most
selected ones in the agro-biodiversity fair from Havana;
however, line 43 did not show good performance in the
comparative test, but it obtained the highest vote number in
thefair. Lignon, Campbell-28, C-28 and Tropical-V varieties
achieved the greatest values in the comparative test of
Camaguey; nevertheless, just Lignon was the most selected
oneinthefair, surpassed by line 38 and equal to line 43 inthe
amount of votes. Theseresults provethat final tomato varietal
selection must be done by producersin their own farms.
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RESUMEN. La participacién de los productores en la selec-
cion de variedades de la especie Solanum lycopersicum L.,
adaptadas a |as caracteristicas agroecol dgicas de sus fincas,
reguiere gque estos cuenten con herramientas metodol gicas
quelespermitan realizar dichastareas con eficienciay calidad.
Para dar respuesta a esa necesidad, se tomaron en cuentalos
resultados de las investigaciones realizadas en las éreas del
Instituto Nacional de CienciasAgricolas (INCA), San José de
las Lgjas, provinciaLaHabana, y € Instituto Nacional de In-
vestigaciones en Viandas Tropicales (INIVIT), provincia de
Camagliey; también setrabaj 6 en lasfincas delos productores
delaCCS*Juan Benito Ruiz” en Bataband. En el primer caso,
serealizaron ensayos comparativos derendimiento, tal y como
estaestabl ecido por |os métodos tradi cional es de mejoramien-
to genético de las plantas, mientras que en € segundo, se
celebraron ferias de agrobiodiversidad, unade las herramien-
tas de los nuevos métodos de mejora que se conoce como
fitomejoramiento participativo. L osresultados delos ensayos
se compararon con los de lasferias, dondelavariedad Maray
las lineas 1, 35y 44 mostraron buen comportamiento en el
ensayo comparativo y estuvieron entre las mas sel eccionadas
enlaferiadeagrobiodiversidad de LaHabana; sinembargo, la
linea 43 no presentd buen comportamiento en el ensayo com-
parativo y fue la que obtuvo mayor nimero de votos en la
feria. LasvariedadesLignon, Campbell-28y Tropical C-28-V
alcanzaron los mayores valores en el ensayo comparativo de
Camagliey; no obstante, solo Lignon fue lamas seleccionada
en laferia, superada por lalinea 38 eigualadapor la43 en el
total de votos. Estos resultados demuestran que la seleccion
definitiva de variedades de tomate deben hacerlalos produc-
tores en sus propias fincas.

Palabrasclave: tomate, seleccidn, fitomejoramiento,
agricultores, participacion

INTRODUCCION

El tomate (Solanum lycopersicon L.) es uno de los
cultivos horticolas de mayor importancia comercial en el
mundo; es priorizado, debido a su alta demanda y a la
gran importancia que posee en la dieta de la poblacién,
tanto para consumo fresco como en conservas (1). No
obstante, el rendimiento es bajo en la mayoria de los
paises tropicales, debido al efecto negativo que ejercen
los factores climéticos, fundamentalmente las altas tem-
peraturas, lluvias y humedad relativa elevada, asi como la
incidencia de plagas y enfermedades (2).
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Los programas tradicionales de mejora genética del
tomate en Cuba han tenido éxito, avalados por el gran
numero de variedades liberadas a la produccién comercial
en las ultimas décadas del siglo pasado (3); no obstante,
estas aun no cubren todas las necesidades de los
productores, situaciéon que los obliga a utilizar variedades
gue yano poseen un comportamiento productivo adecuado (4).

El comportamiento diferenciado de las variedades en
los distintos ambientes es lo que se conoce como
interaccién genotipo ambiente (GxA), que se acentla
cuando los ambientes de seleccién y destino son diferentes,
siendo este el problema fundamental del mejoramiento
de las plantas (5); la modalidad participativa en el
fitomejoramiento ofrece una solucién al problema, tanto
para adecuar el cultivo a muchos ambientes como a la
preferencia de los usuarios (6). El productor es quien fi-
nalmente decide si una variedad especifica es aplicable o
resulta Util para las formas habituales de cultivo; esta
decisién no es puramente técnica, requiere la comprension
integral de las necesidades humanas que se intentan
satisfacer con su introduccioén en un sistema productivo
especifico (7).

En Cuba, el programa de fitomejoramiento
participativo ha tenido éxito, logrdndose aumentos
sustanciales en los rendimientos de los cultivos, como
resultado de la adopcién por parte de los agricultores de
nuevas variedades méas adaptadas a sus objetivos espe-
cificos. Dichos resultados han sido posibles por la ac-
cion combinada de los fitomejoradores, productores y
otros actores locales, que ha facilitado un mayor flujo de
diversidad a las comunidades (8). Teniendo en cuenta los
resultados alcanzados por dicho programay la necesidad
de continuar incrementando la diversidad genética de tomate
en manos de los productores, se desarrollaron investiga-
ciones en localidades del occidente, centro y oriente del

pais, combinando los ensayos comparativos del rendi-
miento y el desarrollo de ferias de agrobiodiversidad, para
la discriminacion de variedades en cada localidad.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos comparativos se desarrollaron en las
areas de las instituciones de investigacion participantes,
gue estan situadas en las coordenadas siguientes: el INCA
en los 23° de latitud norte y 82°12” longitud oeste, a 138 m snm
en San José de las Lajas, provincia La Habana, y la Estacion
Experimental de Viandas Tropicales del INIVIT, situada
en los 21° 22’ de latitud norte y 77°54’ longitud oeste, a
98 m snm en Camagtiey.

Las ferias de agrobiodiversidad se ejecutaron en la
finca de Ovidio Llanes, CCS “Juan Benito Ruiz”, situada
en los 22° de latitud norte y 78°38 longitud oeste, a 25 m
snm en Bataband, provincia La habana, durante el periodo
Optimo de siembra (21/octubre-15/diciembre) en la campafia
2004-2005. En Camagley la feria de agrobiodiversidad
se efectud en el area del INIVIT el 30 de marzo del 2006.
Los tipos de suelo que predominaron fueron el Ferralitico
Rojo compactado en La Habana y el pardo carbonatado
en Camagtiey (9).

En todos los casos, las semillas se trataron con
gaucho a razon de 80 g del producto.kg™® de semilla, di-
suelto en 200 mL de agua. Las demas labores culturales
se ejecutaron segun las instrucciones técnicas para el
cultivo (10), excepto la nutricién (11).

En los ensayos comparativos se incluyeron ocho
variedades comerciales y nueve lineas procedentes de
los programas de mejoramiento genético del INCA, [IHLD
e INIFAT de La Habana (Tabla ).

Tabla |. Relacidn de las variedades incluidas en los ensayos comparativos de rendimiento. Origen y procedencia

No. Variedad Origen Procedencia

1 Mariela Variedad comercial INCA

2 Amalia Variedad comercial INCA

3 Linea-1 INIFAT-28 xXNC-NBR-2 INCA
4 Linea-41 Perax NC-NBR-2 INCA

5 Linea-35 Perax NC-NBR-2 INCA

6 Mara Variedad comercia INCA

7 Linea-44 Perax NC-NBR-2 INCA

8 Linea-24 Perax no. 24x A-1-1 INCA

9 Linea-14 INIFAT-28 x NC-NBR-2 INCA
10 Linea-38 Perax NC-NBR-2 INCA
11 Linea-42 Perax NC-NBR-2 INCA
12 Linea-43 Perax NC-NBR-2 INCA
13 HC-3880 Variedad comercia ITHLD
14 HC-2580 Variedad comercial ITHLD
15 Lignon Variedad comercial ITHLD
16 Campbell-28 Variedad comercial introducida de EE.UU. IIHLD
17 Tropica C-28-V Variedad comercial INIFAT
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El disefio experimental de campo para los ensayos
comparativos de rendimiento fue de bloques al azar con cuatro
repeticiones; el rea de las parcelas fue de 15.4 m2en el INCA
y 21.0 m? en la Estacién Experimental del INIVIT, con una
poblacién de 40y 68 plantas por parcela, respectivamente.

El procesamiento estadistico de la informacién
obtenida de los ensayos comparativos de rendimiento,
serealizé segun un andlisis de varianza de clasificacion doble para
los caracteres de rendimientoy niimero de frutos por planta, mientras
gue para el peso promedio de los frutos se empled un ANOVA
simple conuntamario de muestra de 10 frutos por variedad.

De los ensayos comparativos se seleccionaron 15 lineas
y variedades para ser incluidas en la feria de biodiversidad,
junto a otras 13 procedentes de otros centros de investi-
gaciény variedades locales (Tabla Il).

Para el andlisis de la informacién obtenida en la feria
de agrobiodiversidad, se utilizé el listado de los partici-
pantes, una planilla donde ellos escribieron sus nombres,
el lugar de procedencia y se anotaban los nimeros de
las cinco variedades que seleccionaron, sefialando también
con una cruz aquellas caracteristicas que utiliz6 como
criterio de seleccién. Con esa informacién se definieron
las variedades mas seleccionadas, teniendo en cuenta la
influencia del género y la funcién social de los partici-
pantes (6).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los Analisis de Varianza muestran
que el comportamiento de las variedades incluidas en los
ensayos comparativos de rendimiento fueron superiores
en La Habana (Tabla 111) y Camaguey (Tabla 1V); en la
primera se muestra que las variedades mas productivas
fueron Mariela y Amalia, con rendimientos de 47.3 y
45.0 t.ha respectivamente, sin diferencias significativas
conlavariedad Maray laslineas 1,41, 35, 44, 24,14y 38.
Hay que afadir que la linea 42 tampoco mostro diferencias
significativas con Mariela y Amalia, cuando se analiz6 el
rendimiento por planta. El comportamiento de Amalia,
Mariela y Mara concuerda con otros que las han evaluado
en igualdad de condiciones (12).

En relacién con el peso promedio de los frutos, seis
de las variedades superaron los 100 g como promedio,
sobresaliendo la linea 14 con 127 g de peso por fruto, no
mostrando diferencias estadisticas con las lineas 1, 38,
42 y 44, todas ellas estuvieron incluidas en el grupo de
mayores rendimientos, lo que las hace en principio muy
aceptables para productores y consumidores (13).

Tabla Il. Relacion de variedades y lineas incluidas en las ferias de agrobiodiversidad

No. Nombre Origen Procedencia
1 Mara Variedad comercial INCA
2 Amadia Variedad comercial INCA
3 Lignon Variedad comercial IIHLD
4 HC-2580 Variedad comercial IITHLD
5 HC-3880 Variedad comercial ITHLD
6 Rilia Variedad comercial IIHLD
7 FM-6501 Lineaintroducida Espafia
8 CO-7040 Lineaintroducida Espafia
9 INCA 9(2) Variedad comercial INCA
10 Mariela Variedad comercial INCA
11 Vyta Variedad comercial IIHLD
12 Campbell-28 Variedad comercial EE.UU.
13 Mamonal-2 Variedad local Ciego de Avila
14 Mamonal-4 Variedad local Ciego de Avila
15 Tropical C-28-V Variedad comercial INIFAT
16 INIFAT-28 Variedad comercial INIFAT
17 CC-2781 Variedad comercial INIFAT
18 Linea-1 INIFAT-28 X NC-NBR-2 INCA
19 Linea-14 INIFAT-28 X NC-NBR-2 INCA
20 Linea-35 PeraX NC-NBR-2 INCA
21 Linea-38 PeraX NC-NBR-2 INCA
22 Linea-41 PeraX NC-NBR-2 INCA
23 Linea-43 PeraX NC-NBR-2 INCA
24 Linea-44 PeraX NC-NBR-2 INCA
25 Seleccién-57 L inea seleccionada INCA
26 Colorado Variedad local P. del Rio
27 M-82 Variedad comercial introducida Itaia
28 Puntiagudo Variedad |ocal INIVIT Camagliey
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Tabla lll. Resultados del ANOVA provincia La Habana

No. Variedad/linea Rendimiento (t.ha™) Rendimiento (kg.planta™®) Peso fruto (g) Frutos.planta®
1 Mariela 47.3a 166a 82e 15a
2 Amalia 45.0a 158 ab 82e 13 abc
3 Linea1 42.8 ab 1.50 ab 112 abc 11 abc
4 Linea41 42.7ab 149 ab 106 bed 12 abc
5 Linea-35 423 ab 1.34ab 97 cde 12 abc
6 Mara 41.5 abc 145ab 94 de 12 abc
7 Linea-44 38.8 abc 120ab 119 ab 8c
8 Linea-24 37.2abc 137ab 80e 14 ab
9 Linea-14 35.8 abc 126ab 127 a 9hbc
10 Linea-38 35.3 abc 140ab 110 abc 10 bc
11 Linea-42 31.5bc 1.10ab 113 abc 8c
12 Linea-43 29.2¢c 1.02b 102 bed 9hbc
X 39,1 1.36 102 11
SE 1.04 0.04 2.39 0.41
Significacion p<=0.001 p<=0.01 p<=0.0001 p<=0.0001

Tabla IV. Resultados de la seleccién participativa
en las feria de agrobiodiversidad realizada
en La Habana

No Variedad/linea Total de votos % del total
21 Linea-44 24 77 a
20 Linea-43 23 74b
17 Linea-35 20 65¢
15 Linea-1 11 35d
1 Mara 11 35d
5 HC-3880 10 R2e
10 Vyta 9 29f
19 Linea-41 8 26g
18 Linea-38 6 19h
6 FM-6501 5 16i
11 Campbell-28 5 16i
13 Tropical C-28-V 5 16i
2 Amdia 4 13j
3 Lignon 4 13j
7 CO-7040 4 13j
9 Mariela 4 13j
4 HC-2580 2 6k
14 INIFAT-28 2 6k
16 Linea-14 1 31
8 INCA 9(1) 0 om
12 Mamonal-4 0 Om
SE 7.7%

Medias con letras comunes no difieren significativamente para
Duancan p<0,05

Los resultados de laferias de agrobiodiversidad indicaron
gue en La Habana (Tabla 1V) los participantes mostraron
predileccion por las lineas y variedades sefialadas con
los nimeros 21 (Linea 44), 20 (Linea 43), 17 (Linea 35), 15
(Linea 1), 1 (Mara), 5 (HC-3880) y 10 (Vyta), que fueron
seleccionadas por 24, 23, 20, 11, 11, 10 y 9 votos respec-
tivamente, de 31 posibles.

Estos resultados coinciden con los del ensayo
comparativo de rendimiento, en lo que respecta a las
lineas 44, 35, 1y lavariedad Mara, las cuales se incluyeron
en el grupo de mayores rendimientos y, con excepcion
de la no. 35, fueron del grupo de mayor peso promedio de
los frutos; de ellas la no.1 también estuvo entre las de
mayor nimero de frutos por planta. Llama la atencién los
resultados de la linea no. 43, la cual mostré un mal
comportamiento en el ensayo comparativo y fue la segunda
mas seleccionada en la feria, lo que puede explicarse por
tener la mejor adaptacion a Batabana (5).

En la Tabla V se muestran los resultados del ANOVA
realizado a los datos experimentales obtenidos en
Camaguey, donde se observa que en relacion con el
rendimiento y sus principales componentes (nimero de
fruto por planta y peso promedio de los frutos), existen
diferencias significativas entre las variedades evaluadas,
ya que Lignon, Campbell-28 y Tropical C-28-V alcanzaron
los mayores valores.

Tabla V. Resultados del ANOVA en Camagtiey

No. Tratamientos Rendimiento Peso No. frutos
larea por fruto /planta
(tha’) (9)
1 Lignén 486 a 104.9d 34a
2 Campbell-28 481 a 81.2f 26b
3 Tropica C-28-V 425b 114.2 ¢ 21c
4  Mariela 38.3c 114.4c 19e
5 HC2580 36.7¢c 112.3c 20d
6 Amadia 29.6d 101.1e 14f
7 Mara 244¢e 194.1b 11g
8 HC 3880 206 f 2434 a 7h
X 36.1 133.2 18.9
SE 0.50 0.66 0.09
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Los resultados de la feria de agrobiodiversidad reali-
zada en la zona de Lagunilla, donde esta enclavada la
Estacién Experimental del INIVIT en CamagUiey, mostraron
gue los participantes tuvieron predileccién por las lineas
y variedades sefialadas con los nimeros 1, 2y 3 (Linea-38,
Lignon y Linea-43) de consumo fresco: la primera con
12 votos, equivalente al 71 % de los participantes, resultado
significativamente superior a la Lignon y Linea 43, ambas
con 10 votos de 17 posibles, para 59 % del total a alcanzar,
resultado que indica el nivel de aceptacion de dichas
variedades por los participantes en la feria (Tabla V1).

Tabla VI. Resultados de la seleccidn participativa
en la feria del INIVIT Camaguiey campafia

2005-2006

No. Variedades Total de veces Seleccion
seleccionadas (%)
1 Linea-38 (Maena) 12 71a
2 Lignon 10 59b
3 Linea-43 10 59b
4 Mara 7 41d
5 HC-2580 6 35c
6 HC-3880 6 35c
7 Cuba C-2781 6 35c
8 Linea-1 5 29d
9 CO-7040 4 24 e
10  Linea35(Yaily) 3 18f
11  Rilia 3 18f
12 Amadia 3 18f
13 Vyta 2 129
14  Seleccién-57 2 129
15  Mamonal-2 2 12g
16  Puntiagudo 2 12¢g
17 Linea-41 1 6 h
18 Linea-44 1 6 h
19  Colorado 1 6 h
20 M-82 1 6 h
Total 17 100

SE 9.55 %

tigacion, las nuevas variedades que tienen en etapas de
prueba, las cuales se incluyen junto a las variedades
comerciales en las pruebas respectivas. En estas activi-
dades participan productores, investigadores, especialistas
en el cultivo, amas de casa y estudiantes desde el nivel
primario hasta el universitario.

En coordinacion con las estaciones territoriales de
los centros de investigacion y de la Empresa Nacional
Productora de Semillas, se desarrollan programas de
produccién de semilla original y basica asi como la reali-
zacion de ferias de biodiversidad. Una vez definidas las
variedades que mejor se comportan en cada zona, se
establecen los programas de produccion de las categorias
registrada y certificada, para continuar el esquema de
reproduccion.

Larealizacién de ferias de biodiversidad y comparacion
de sus resultados con los ensayos comparativos de
rendimiento acorta considerablemente el proceso de adopcién
de las nuevas variedades por los productores, sustituye
los experimentos ecolédgico-zonales, con un considerable
ahorro de tiempo y recursos.

Para un adecuado desarrollo del trabajo de seleccion
y evaluacioén, se propone el esquema siguiente:

Obtencién de variabilidad

/

Medias con letras comunes no difieren significativamente para
Duancan p<0,05

Como se observa en los resultados de los ensayos
comparativos de rendimiento y las ferias de
agrobiodiversidad, no hubo una total coincidencia entre
los resultados de ambas pruebas, ni entre las localidades,
lo que coincide con algunos que han trabajado en otros
cultivos (5, 6), o que indica la necesidad de que la seleccién
definitiva de las variedades de tomate a utilizar por los
productores se haga en sus propias fincas.

Teniendo en cuenta los resultados de este trabajo,
se propone incluir los aspectos siguientes en el proceso
de seleccién de variedades de tomate, con la participacion
de los productores:

Realizacion de dias de campo, talleres y ferias de
diversidad; para ello se solicita a las instituciones de inves-
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Seleccion — Realizacién de ferias
de nuevas lineas | de agrobiodiversidad
Ensayos comparativos
de rendimiento
Produccion Seleccion
de semilla original de nuevas variedades
Produccion Produccion
——

de semilla basica de semilla comercial
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