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RESUMEN

Se desarrollaron dos experimentos en las campafas 2016-2017 y 2017-2019 sobre un suelo Fluvisol
en la Estacion Experimental Agricola, perteneciente al Instituto de Investigaciones Agropecuarias
“Jorge Dimitrov”, para determinar el rendimiento en ocho cultivares de tomate en la provincia
Granma y su comportamiento frente a begomovirus. Estos se plantaron en surcos individuales
de 10 m de largo, en un disefio de bloques al azar con tres réplicas. La distancia de plantacion fue de
1,40x0, 25 m por tratamiento. Se aplicd analisis de varianza factorial en la incidencia de la mosca
blanca y severidad del virus y de clasificacion doble en el rendimiento. La comparacion multiple de
medias se realizd por la prueba de Tukey para P<0,05. Los resultados mostraron que tanto la
incidencia de Mosca blanca, como la severidad del virus, expresaron valores bajos, entre 3,0 y 10,2
insectos por planta en el primero y entre 1,02 y 1,31 % de plantas afectadas en el segundo.
Los cultivares que mostraron mayores rendimientos fueron HC-2580, HC-7880 y Rilia con valores
de 31,4, 31,0 y 29,6 t ha, respectivamente.
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INTRODUCCION

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es la hortaliza de mayor importancia econoémica en todo el
planeta y uno de los vegetales mas consumidos en el mundo @, Su fruto constituye un componente
esencial para la alimentacion de millones de personas . El consumo fresco y la industria son los dos
principales destinos de produccion ©. Su demanda aumenta continuamente y con ella su cultivo,
produccion y comercio @,

Los rendimientos alcanzados en el cultivo del tomate en Cuba son bajos, al igual que en la gran
mayoria de los paises tropicales. Esto se debe al efecto negativo que ejercen los factores climéticos y
la alta incidencia de plagas en el cultivo ©),

Entre las principales plagas que afectan al tomate en Cuba y que ocasionan pérdidas en el rendimiento,
de hasta un 100 %, estan los comunmente denominados “geminivirus” ©. Estos constituyen una de
las familias de virus que infectan vegetales, con ADN como material genético. Entre los géneros que
conforman la familia Geminiviridae, el que mas afectaciones provoca es el begomovirus, transmitido
por la mosca blanca Bemisia tabacci (Genn.) ).

En las zonas tropicales y subtropicales, del area de Mesoamérica y el Caribe, generalmente se
presentan infecciones por mas de un geminivirus. Algunos begomovirus han cobrado importancia
debido al insecto vector y pueden producir pérdidas en campos de un 80-90 % ©).

Esta tematica ha sido poco estudiada en el territorio, por ello se desarrollo el presente trabajo con el
objetivo de determinar el rendimiento en ocho cultivares de tomate en la provincia Granma y evaluar

su comportamiento frente a begomovirus en condiciones de campo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollo en el periodo noviembre-marzo en las camparias 2016-2017 y 2017-
2018, sobre un suelo Vertisol mullido ®, en la Estacion Experimental Agricola perteneciente al
Instituto de Investigaciones Agropecuarias "Jorge Dimitrov”, en el municipio Bayamo, provincia
Granma.

Se evaluaron los cultivares: HC-3880, FL-5, L-316, HC-2580, Rilia, Seleccion 1, Buena Ventura e |-
10-7.

Los datos de las principales variables climaticas durante el periodo en que se desarrolld el
experimento, se obtuvieron del registro de la Estacion Meteoroldgica de Veguita, perteneciente al

Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, los cuales se muestran en la Tabla 1.
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Tabla 1. Comportamiento de los principales factores climéaticos durante el periodo experimental

Camparia Meses Temperatura (°C) HumedadRelativa  Precipitaciones
Maxima Minima Media (%) (mm)
2016-2017 Noviembre 34,0 13,3 24,1 79,9 7,7
Diciembre 35,2 15,3 25,3 77,7 31
Enero 35,5 12,6 23,6 76,0 9,2
Febrero 36,9 14,4 255 72,5 9,5
Marzo 375 15,2 24,6 78,4 47,8
2017-2018 Noviembre 351 19,0 25,2 90,3 9,8
Diciembre 34,9 16,2 24,0 87,9 23,4
Enero 33,7 17,0 235 90,1 14,3
Febrero 33,6 14,9 24,0 80,8 25
Marzo 36,4 12,8 24,7 84,8 34,8

La siembra del semillero se realizo en la Gltima semana de octubre, en canteros de 10 m de largo por 1
m de ancho. Se utiliz6 como sustrato suelo de la capa arable y materia organica de ganado ovino en una
proporcion 3:1. La conduccion de este se realizé mediante indicaciones técnicas para el cultivo ¢9,

Se utilizaron semillas de alta calidad, procedentes de la coleccion de trabajo del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias "Jorge Dimitrov".

A los diez dias después de la emergencia de las plantas, se realiz un raleo para evitar que las plantulas
se ahilaran y fueran débiles para el trasplante. El riego se realiz6 diariamente, de forma manual, en
horas de la tarde y los canteros se mantuvieron libres de arvenses hasta el momento del trasplante.
Las posturas se extrajeron a los 25 dias después de germinadas las semillas, cuando tuvieron entre
10 y 12 cm de altura, tres a cuatro hojas sanas y desarrolladas, grosor del tallo alrededor de 3 mm,
color verde brillante y raiz desarrollada.

La fertilizacion fue organica con estiércol ovino, aplicada de forma manual en el fondo del surco en
el momento del trasplante, a razon de 5 t ha™®. El trasplante se realizé en un marco de plantacion de
1,40 m entre surcos y 0,25 m entre plantas. El control de arvenses se realizé de forma manual con
azada, manteniendo el experimento libre de plantas indeseables durante su ejecucion.

Se utilizaron surcos individuales para cada cultivar de 10 metros de longitud, distribuidos en un
disefio de bloques al azar con tres réplicas.

En ambos lados del experimento, se sembraron dos surcos adicionales para contrarrestar el efecto de
borde. También en el momento de la cosecha se desecharon dos plantas de los extremos de los surcos,

con el mismo objetivo.
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El riego fue de forma manual en el momento del trasplante, la floracion y fructificacion. El resto de
las atenciones culturales se realizaron, segun el instructivo técnico para Organoponicos y Huertos
Intensivos, establecido para el tomate 9,
Se evaluaron diez plantas al azar, por cada parcela. Se determind la incidencia de B. tabaco
(ndmero de adultos por plantas) y la severidad de la enfermedad (% del area de las hojas necrosadas
por plantas), en cuatro muestreos realizados cada siete dias después del trasplante. Para determinar la
incidencia de la plaga se registro el nimero de adultos de B. tabaci en cada planta y los datos se
procesaron a través de la siguiente formula:

I = n/N
donde:
N: es el numero de adultos
N: el nimero de plantas observadas

Para evaluar la severidad de la enfermedad en los ocho cultivares estudiados se utilizé la escala de
severidad propuesta por Lapidot et al. (2006) citado por otros autores 2, donde 0: plantas sin
sintoma; 1: plantas con sintomas de amarilleamiento ligero en el margen de los foliolos de las hojas
apicales; 2: plantas con sintomas de amarilleamiento y encrespamiento menor de los foliolos apicales;
3: plantas con gran rango de sintomas de amarilleamiento de las hojas, encrespamiento y
acucharamiento, con alguna reduccion del tamafio, pero las plantas siguen creciendo; 4: plantas con
sintomas de amarilleamiento severo y retraso del crecimiento, encrespamiento y acucharamiento, se
detiene el crecimiento de las plantas.
Con los datos obtenidos se calcul6 la severidad a través de la formula:

S= Ya.b/X.N®
donde:
S= severidad
a=numero de plantas en cada grado
b= valor de la escala
X=valor mayor de la escala

N= numero total de plantas

Al final de las cosechas se estimd el rendimiento de cada parcela, mediante la siguiente formula:

MFP

R =
AP

x 10000

donde:
R: rendimiento (t ha)
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MFP: masa de frutos por parcela (t)
AP: area de la parcela (m?)

Para los datos correspondientes a la incidencia de Bemisia tabaci y severidad de la enfermedad se
utilizaron las transformaciones log (X+1) y V(x+1), respectivamente. Los datos de incidencia de la
plaga y severidad del virus se procesaron mediante un analisis de varianza factorial (cultivares y
muestreos) y el rendimiento se estimé a través de un analisis de varianza de clasificacion doble.
Las Pruebas de Rangos Multiples de Medias se realizaron por la prueba de Tukey (p<0,05), a traves

del programa statgraphics centurion sobre Windows, version xv ¢4,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del analisis de varianza factorial se presentan en la Tabla 2. En el nimero de adultos
por planta se observé diferencias significativas entre cultivares, entre muestreos y en la interaccion
entre ambos factores. En el porcentaje de plantas afectadas las diferencias estadisticas se presentaron
entre los cultivares y los muestreos, mientras que en el rendimiento agricola solo se aprecid
diferencias significativas entre los cultivares.

Ninguna de las variables evaluadas mostro diferencias significativas entre los afios, ni en ninguna de
las interacciones donde estos intervinieron, lo cual indica que las variaciones existentes entre ambos
periodos no influyeron en el comportamiento de dichas variables en ninguno de los cultivares objeto

de estudio.

Tabla 2. Resultados del anélisis de varianza factorial.

Fuentes de Cuadrados medios
variacion NuUmero de adultos  Plantas afectadas Rendimiento agricola
por planta (%) (tha?)

Afio (A) 0,301 ns 0,0011 ns 1,056 ns
Cultivar (C) 53,62* 0,2500* 489,6*
Muestreo (M) 60,14* 0,019* 2,3151 ns
AxC 0,031 ns 0,0009 ns 1,8456 ns
AxM 0,083 ns 0,0018 ns 2,5410 ns
CxM 16,32* 0,0016 ns 2,6613 ns
AXxCxM 0,045 ns 0,0021 ns 1,0992 ns

Error 0,144 0,002 1,2
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Con relacion al numero de adultos por planta (Tabla 3) Los tratamientos de menor incidencia del insecto
fueron FL-5-muestreo 1, FL-5-muestreo 4, L-316-muestreo 2, L-316-muestreo 4 y Rilia-muestreo 1.
Los cuatro ultimos sin diferencias significativas con el tratamiento HC-7880-muestreo 1.

Tabla 3. Comportamiento de la interaccion cultivar x muestreo en la Incidencia de Mosca Blanca en ocho

cultivares de tomate

Cultivares Muestreos EE
1 2 3 4

HC-7880 3,9 (1,89) Im 6,0 (2,44) fghi 5,1 (2,19) jk 4,6 (2,09) kI

FL-5 3,0(1,64)n 5,8 (2,40) ghij 5,5 (2,31) hij 3,4(2,12) mn

L-316 7,5(2,71) cd 3,3(1,78) mn 6,3 (2,42) fgh 3,5(1,76) mn

HC-2580 99 (3,12)a 5,8 (2,39) ghij 9,5(3,12) ab 5,3 (2,19) ijk

Rilia 3,1(1,76) mn 5,1(2,78) jk 10,0 (3,12) a 6,6 (2,51) ef

Seleccion 1 9,5(3,07) ab 6,5 (2,48) efg 8,3(2,81)c 5,8 (2,31) ghij

Buena Ventura 8,1(2,87)c 8,1(2,81)c 9,7 (3,06) ab 7,2 (2,57) de

1-10-7 6,0 (2,35) fghi 9,3(2,96) b 10,2 (3,23) a 6,2 (2,42 fghl 0,026

Medias con letras iguales no muestran diferencias significativas entre ellas en filas y columnas para P<0,05.

Los datos entre paréntesis se refieren a las medias de los datos transformados

La mayor incidencia se registrd en los tratamientos HC-2580-muestreo 1, Rilia-muestreo 3 e 1-10-7-
muestreo 3 con promedios entre 9,9 y 10,2 adultos por planta, sin diferencias significativas con los
tratamientos HC-2580-muestreo 3, Seleccion 1-muestreo 1 y Buena Ventura en el muestreo 3. El resto
de los tratamientos mostraron un comportamiento intermedio.

En sentido general, la incidencia de la plaga fue baja, lo cual puede deberse a las condiciones
favorables del clima en la zona donde se desarrollo la investigacion, pues esta se ejecuto en el periodo
6ptimo del cultivo, lo que puede haber incidido en la baja poblacién del insecto.

Hay autores que sefialan que la incidencia de esta plaga puede deberse a diferencias en estructuras de
las plantas como dureza de los tejidos, pubescencia, tricomas glandulares y no glandulares
(estructuras uni o pluri celulares que cubren las superficies de las hojas y tallos de las plantas y que
difieren en su morfologia y funcionalidad), que sirven de obstaculo a los fitofagos . Este Gltimo
autor tambien incluye la repelencia como un ejemplo de mecanismo de defensa de las plantas, la cual
estd dada por un conjunto de caracteristicas como color, olor, sabor de la planta, por las cuales un
cultivar es menos preferido por el herbivoro para el proceso de ovoposicién y alimentacion. Ademas
se sefiala que la especie B. tabaci esta dividida en diferentes biotipos, lo cual puede haber influido en
este sentido 19,

Los cultivares evaluados y los muestreos realizados mostraron respuestas diferentes ante la severidad
del virus. Los valores de plantas afectadas fueron bajos (Figura 1), con promedios que oscilaron entre

1,04 y 1,31 %, lo cual muestra cierta similitud con la baja incidencia mencionada anteriormente.
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Figura 1. Comportamiento de la severidad del virus en ocho cultivares de tomate

Independientemente de la baja severidad del virus, se observo que los cultivares AC-7880 y FL-5
fueron los menos afectados y el cultivar 1-10-7 present6 el mayor porcentaje de plantas afectadas,
seguidas por los cultivares L-316 y Rilia, este ultimo sin diferencias significativas con el cultivar
Buena Ventura.

El menor valor de plantas afectadas por virus se observd en el primer muestreo; o sea, en la segunda
semana de trasplantadas las posturas (Figura 2). La aparicién de los sintomas en este estadio, no
coincide con el criterio de otros autores, que sefialan que los sintomas de esta enfermedad aparecen
varias semanas después de que se produce la infeccion @,

En un estudio realizado en siete cultivares de tomate de industria en Republica Dominicana, se
encontrd que la menor incidencia de virus se presento a los 25 dias después del trasplante, pero se
incremento a los 40 y 60 dias de trasplantadas las plantas; o sea, que la incidencia del virus aumento

al incrementarse las fechas de los muestreos @7,
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Figura 2. Comportamiento de la severidad de virus en diferentes muestreos en cultivares de tomate en

condiciones de campo

Los valores de rendimiento oscilaron entre 20,8 y 31,4 t ha (Figura 3), los cuales son superiores a
las 12,6 t ha, rendimiento promedio en la provincia Granma “®. Los mayores promedios lo
obtuvieron los cultivares HC-2580, HC-7880 y Rilia con valores de 31,4; 31,0; 29,6 t ha®,
respectivamente, que superaron estadisticamente al resto de los cultivares.

Las diferencias significativas entre los cultivares no pueden atribuirse a la presencia de virus, pues la
severidad fue baja, mas bien pueden deberse al potencial productivo de los cultivares en estas
condiciones.

Todos los cultivares expresaron valores del rendimiento superiores a 20 t ha, superando asi el
rendimiento promedio de la provincia Granma, el cual esta alrededor de 12,6 t ha @9, lo cual es
I6gico pues los resultados experimentales generalmente son superiores a los datos de produccion.
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Figura 3. Rendimiento agricola en ocho cultivares de tomate

Es bueno sefialar que las condiciones de temperatura y humedad relativa durante la ejecucién de la
investigacién (Tabla 1), pueden considerarse favorables, pues la temperatura y la humedad relativa
Optima para el cultivo oscilan entre 18-30 °C y 60-80 %, respectivamente ). Otros autores ubican la

temperatura 6ptima entre 21 y 27 °C @9,

CONCLUSIONES

e Los cultivares de tomate evaluados presentaron valores bajos de la incidencia de mosca blanca y

la severidad del virus.
e Los valores de rendimiento oscilaron entre 20,8 y 31,4 t ha?, destacandose los cultivares
HC-2580, HC-7880 y Rilia con rendimientos de 31,4; 31,0 y 29,6 t ha, respectivamente.

RECOMENDACIONES

Se recomienda evaluar el comportamiento de estos cultivares en el periodo no 6ptimo.
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