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Residue decomposition of sugar cane harvest by an autochthonous
fungal strain of Trichocladium pyriforme
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RESUMEN: Durante el sistema de cosecha en verde de la cafia de azicar, se produce una gran cantidad de residuo
agricola de cosecha que puede dejarse como cobertura sobre el suelo, retirarse del campo o incorporarse en el perfil, segin
las caracteristicas agroecologicas de cada area. Es importante descomponer rapidamente la cobertura con residuo en zonas
donde resulta perjudicial para la produccion del canaveral. Una de las alternativas para acelerar la descomposicion natural
del residuo es la utilizacion de hongos lignoceluloliticos. El objetivo de este trabajo fue aislar cepas fungicas autdctonas, a
partir de la conservacion del residuo agricola de cosecha (RAC) de la cafia de azicar, seleccionar y caracterizar en forma
cultural, morfologica y molecular aquellas que presenten mayor potencial para acelerar la descomposicion del residuo de
la cosecha en verde del canaveral. A partir de fragmentos de residuo recién cosechado, se aislaron cinco cepas flingicas
autoctonas. Se evaluo la actividad celulolitica y ligninolitica in vitro, utilizando carboximetilcelulosa y guaiacol, como
sustratos, respectivamente. La cepa HRSE3 fue la tnica capaz de descomponer la celulosa y la lignina. Esta cepa, se
caracterizo en forma cultural, morfoldgica y molecular como Trichocladium pyriforme y produjo enzimas del grupo de la
lignina peroxidasa, polifenol oxidasas y lacasas. En bioensayos de fermentacion en sustrato solido, dicha cepa acelero la
descomposicion del residuo mediante crecimiento diduxico con glucosa. Trichocladium pyriforme, cepa HRSE3 podria
utilizarse como un bioinoculante capaz de degradar la lignocelulosa, y evitar los efectos perjudiciales que la cobertura
inalterada del residuo agricola podria tener sobre el desarrollo del cafiaveral.

Palabras clave: biodegradacion, fermentacion, enzimas, lignocelulosa.

ABSTRACT: During the green harvesting system of sugarcane, a large amount of agricultural harvest residue is produced
that can be left as mulch on the soil, removed from the field or incorporated into the profile, depending on the
agroecological characteristics of each area. It is important to rapidly decompose the cover crop residue in areas where it is
detrimental to sugarcane production. One of the alternatives to accelerate the natural decomposition of the residue is the
use of lignocellulolytic fungi. The objective of this work was to isolate autochthonous fungal strains from sugarcane ARH,
select and characterize culturally, morphologically and molecularly those with the greatest potential to accelerate the
decomposition of the green harvest residue of the sugarcane field. Five autochthonous fungal strains were isolated from
fragments of freshly harvested residue. Cellulolytic and ligninolytic activity was evaluated in vitro, using
carboxymethylcellulose and guaiacol as substrates, respectively. Strain HRSE3 was the only strain able to decompose
cellulose and lignin. This strain was culturally, morphologically and molecularly characterized as Trichocladium pyriforme
and produced enzymes of the lignin peroxidase group, polyphenol oxidases and laccases. In solid substrate fermentation
bioassays, this strain accelerated the decomposition of the residue by di-auxic growth with glucose. Trichocladium
pyriforme HRSE3 could be used as a bioinoculant capable of degrading lignocellulose, and avoid the detrimental effects
that the unaltered cover of the agricultural residue could have on the development of sugarcane.

Key words: biodegradation, fermentation, lignocellulolytic enzymes.

“Autor para correspondencia: ltortora@eeaoc.org.ar

Recibido: 11/05/2021
Aceptado: 28/01/2022

Este articulo se encuentra bajo los términos de la licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial (CC BY-NC 4.0).
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


https://orcid.org/0000-0003-0147-5924
https://orcid.org/0000-0003-4036-0396
https://orcid.org/0000-0003-1649-0027
https://orcid.org/0000-0002-5412-6560
https://orcid.org/0000-0002-5124-1643
https://cu-id.com/2050/v44n1e04
https://ediciones.inca.edu.cu
https://ediciones.inca.edu.cu
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Maria Laura Tortora, Cultivos Tropicales, Vol. 44, No. 1, enero-marzo 2022, https://cu-id.com/2050/v44n1e04

INTRODUCCION

La cafia de azucar es uno de los cultivos de mayor
importancia regional en el noroeste argentino;
concentrandose su produccion en la provincia de Tucuman,
con una superficie cultivable de 276.880 ha, para la zafra
2020 (1). En busqueda de mejoras en las estrategias
productivas, en Tucuman, se ha implementado la cosecha
del cafaveral sin quema, conocida como cosecha en verde.
Este cambio de sistema impulsé el estudio del manejo de
los cafiaverales mediante la conservacion del residuo
agricola de cosecha (RAC) como cobertura. En este nuevo
esquema productivo permanece sobre la superficie del
suelo una importante cantidad de residuo (hojas y
despuntes) que, para las condiciones de Tucuman, ha sido
estimada entre 7 y 16 t ha de materia seca (2). Distintos
estudios han demostrado que el RAC sobre la superficie
del suelo aporta materia organica y mejora su estabilidad
estructural, favorece la conservacion de humedad,
disminuye la evaporacion y mejora la infiltracién del agua,
reduce la erosion, permite el reciclado de nutrientes y
disminuye la infestacion por malezas (2,3). Sin embargo, la
mineralizacion del RAC de la caia de azucar es un proceso
lento, ya que se trata de un residuo con alta relacion C N
(2), lo cual representa una dificultad en las areas con
exceso de humedad por problemas de drenaje y presencia
de una capa freatica cercana a la superficie. En estas
regiones, mantener el RAC como cobertura afecta,
negativamente, el crecimiento del cafaveral (4); por tal
motivo, lograr su rapida descomposicion representa una
ventaja productiva. La utilizacion de microorganismos
descomponedores es una alternativa para acelerar la
descomposicion natural de los residuos agricolas y reducir
asi sus posibles efectos negativos (5-7). Los hongos, son
los organismos predominantes del suelo responsables de la
degradacion de la lignocelulosa presente en los residuos
vegetales (8,9), debido a la presencia de distintos sistemas
hidroliticos enzimaticos constituidos por celulasas y
hemicelulasas, y un sistema ligninolitico extracelular
oxidativo formado por enzimas como lacasas, fenol
oxidasas, lignina peroxidasas y manganeso peroxidasas
(6,10,11). Con base en estas consideraciones, el objetivo
de este trabajo fue aislar cepas fungicas autéctonas, a
partir del RAC de la cafia de azucar, seleccionar y
caracterizar en forma cultural, morfolégica y molecular
aquellas que presenten mayor potencial en la
descomposicion del residuo de la cosecha en verde del
cafaveral.

MATERIALES Y METODOS

Aislamiento de cepas flingicas a partir del RAC

Se colectdé RAC de la variedad LCP 85-384 de
cafiaverales ubicados en el Departamento de Simoca,
provincia de Tucuman, Argentina. Esta linea comercial es la
mas cultivada, con 76 % del area cafiera de la provincia
(12). EI RAC se colect6 en julio de 2018, inmediatamente

después de la cosecha, las muestras se trasladaron en
bolsas plasticas cerradas al laboratorio de Microbiologia de
la Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres
(EEAOC) y se conservaron a temperatura ambiente
(25 °C). Para su procesamiento, el residuo se corté en
fragmentos de = 2 cm de longitud, los cuales se lavaron
tres veces con agua destilada estéril, se desinfestaron con
etanol al 70% (v v') por 1 min y luego con NaCIO 3 %
(v v'') durante 3 min. Se realizaron cinco lavados sucesivos
con agua destilada estérii para eliminar restos del
desinfestante. Los trozos se secaron con papel absorbente
estéril y se colocaron en placas de Petri que contenian el
medio de cultivo agar papa glucosado (APG, Britania). Las
placas se incubaron de 7 a 10 d a 35 °C. Una vez
desarrollados, los hongos se purificaron mediante repiques
sucesivos en el medio de cultivo extracto de malta agar
(EMA) (maltosa 12,75 g L, dextrosa 2,75 g L'; glicerol
2,35 g L"; peptona bacterioldgica 0,78 g L") y se evaluaron
las actividades enzimaticas asociadas a la descomposicion
del residuo.

Determinacion de actividades enzimaticas

La actividad ligninolitca se evalu6 mediante dos
técnicas: 1) se utilizé el medio de cultivo EMA con guaiacol
1 mM (Sigma Aldrich, USA) al 0,01 % (p v'). Las placas se
inocularon a partir de un cultivo solido de las cepas
fungicas en EMA, y se incubaron por 7 d a 35 °C. La
actividad ligninolitica se evalué por la aparicién de un halo
de crecimiento color marréon oscuro (13); 2) se utilizé el
medio de cultivo agar lignina alcalina que incluyé guaiacol
1 mM al 0,01 % (p v'"). Las placas se inocularon a partir de
un cultivo solido de las cepas fungicas en EMA y se
incubaron en las mismas condiciones que en la técnica 1.
La apariciéon de una pigmentacion color marréon oscuro;
indica la oxidacion del guaiacol en presencia de las
enzimas manganeso Yy lignina peroxidasas (13). La
actividad celulolitica se evalué en el medio de cultivo
minimo salino (MMS) con carboximetilcelulosa (CMC),
como unica fuente de carbono (6,14).

Las placas con CMC se inocularon a partir de un cultivo
sélido de las cepas fungicas crecidas en EMA y se
incubaron durante 7 d a 35 °C. Posteriormente, las placas
se tifieron con una solucién de Rojo Congo (RC) 0,1 %
(p v'), durante 15 min y se lavaron tres veces con NaCl
1 M. La actividad celulolitica se determiné por la aparicion
de halos claros alrededor de las colonias. La técnica
consistid en la capacidad del colorante RC de adherirse a
la CMC, de esta forma la placa de Petri adquiere un color
rojo. Cuando la CMC se degrada por el complejo
enzimatico de la celulasa, el area hidrolizada adquiere un
color amarillo claro que indica que el colorante no pudo
adherirse al polimero que se ha degradado como
consecuencia de la actividad celulolitica del hongo (14). La
cepa fungica que presentd actividades ligninoliticas y
celuloliticas positivas, se caracteriz6 en forma cultural,
morfolégica y molecular.
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Caracterizacion de la cepa fungica seleccionada

La caracterizacion cultural y morfolégica se realiz6 a la

cepa HR5E3, crecida en medio EMA, mediante
observaciones macroscopicas y microscopicas
(microscopio 6ptico Nikon, modelo E200). Para la

caracterizacion molecular, el hongo se repico en placas de
Petri, con el medio de cultivo sélido EMA. Previo a la
inoculacion, se colocé un disco de papel celofan esteéril
sobre las placas, a fin de facilitar la posterior extraccion del
micelio. Las placas se incubaron en estufa por 10 d a
35 °C. Se realiz6 la extraccion de ADN, con la técnica del
fenol-cloroformo (15) y se llevé a cabo un analisis
electroforético en gel de agarosa al 1 % (p v'). La PCR se
efectud con los cebadores ITS1/ITS4 que estan disefiados
en estas mismas regiones internas, y amplifican un
fragmento de 600 pb del gen ADNr, 16S. Los amplicones
se verificaron por electroforesis en gel de agarosa al 1 %
(p v') y se envio secuenciar al Laboratorio de
Secuenciacion del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) Castelar, Buenos Aires, Argentina. Las
secuencias obtenidas se analizaron con el programa
BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) del NCBI
(2020).

Perfil de produccion de enzimas ligninoliticas

La producciéon de enzimas ligninoliticas se evalud en el
medio basal ligninasa (MBL) sélido (KH,PO, 1 g L7
extracto de levadura 0,01 g L', C,H,,;N,Os 0,5 g LT;
CuS0,.5H,0 0,001 g L"; MgS0,.7H,0 0,5 g L"; Fe,(SO,),
0,001 g L; CaCl,.2H,0 0,01 g L'; MnSO,.H,0 0,001 g L"),
suplementado con sustratos especificos, segun la enzima a
evaluar. Como control se utilizé la cepa Pycnoporus sp.
P6 con actividad ligninolitica (16). EI medio solido MBL se
inoculd con discos miceliares de 0,5 cm de diametro,
obtenidos a partir de la periferia de una colonia del hongo
que se desarrolld en el medio EMA durante 7 d a 35 °C.

Las actividades enzimaticas evaluadas fueron las
siguientes: 1) Lignina peroxidasa (LiP). El medio MBL se
suplementd con una solucion del colorante Azure B a una
concentracion final de 0,01 % (v v'). La produccién de LiP
se evidencia segun la aparicién de un halo de decoloracion
alrededor de la colonia fungica (17); 2) Polifenoloxidasas
(POx). El medio MBL se suplementd con una solucion de
acido tanico 0,5 % (p v'). La formacién de un halo color
marron alrededor de la colonia fungica indica reaccion
positiva (17); 3) Lacasa (Lac). Para su evaluacion se
llevaron a cabo dos metodologias. Se suplementé el medio
MBL con el sustrato ABTS [acido 2,2-azino-bis (3-
etilbenzotiazolina-6- sulfénico)], a una concentracion final
de 0,1 % (p v'). La aparicion de halos de color verde
oscuro indica actividad Lac (17). Por otro lado, se crecieron
cepas fungicas en el medio MBL sin adicién de sustratos.
Luego de incubar las placas durante 10 d a 35 °C, se
realizaron perforaciones con un sacabocado estéril en la
zona periférica de crecimiento miceliar, en las cuales se
agregaron diferentes sustratos, a fin de confirmar la

actividad Lac. En una de las perforaciones se agrego
solucion de siringaldazina (3,5-dimetoxi-4-
hidroxibenzaldehidazina) 0,5 mM, disuelta en
dimetilsulfoxido (DMSO), en presencia y ausencia de buffer
fosfato 50 mM, pH 6. La formacién de un producto
quinénico de color rosa indica reaccion positiva (17). En
otra de las perforaciones se agregé ABTS 0,1 % (p V'), y
en otra 0,8 g L' de 2,6- dimetoxifenol (DMP). En este ultimo
caso, la actividad Lac se demostré por la aparicién de halos
de color naranja, debido a la oxidacién del sustrato (18).

Bioensayo de descomposiciéon del RAC

La descomposicion del RAC se evalué mediante un
ensayo de fermentacién en sustrato sélido, realizado bajo
condiciones controladas (25 °C y 90 % de humedad
relativa). Como soporte, se usé RAC de la variedad LCP
85-384, colectado inmediatamente después de la cosecha
(julio, 2019) y esterilizado en autoclave (20 min, 121 °C).
En bandejas plasticas de 500 mL, se colocaron 4 g de
residuo seco esterilizado y se evaluaron los siguientes
tratamientos: 1) RAC inoculado con tres fragmentos de
0,5 cm? del medio agarizado que contenia micelio del
hongo; 2) RAC inoculado con tres fragmentos de 0,5 cm?
del medio agarizado que incluia micelio del hongo y 850 L
de glucosa 8 % (p v') esterilizada por filtracién; 3) RAC
inoculado con 5 mL de una suspension de 10° conidios
mL"; 4) RAC inoculado con 5 mL de una suspensién de 10°
conidios mL™' y 850 pL de glucosa 8 % (p v') esterilizada
por filtracion y 5) RAC sin inocular y humedecido con
850 pL de agua destilada estérii como control. Los
tratamientos se distribuyeron en un disefio experimental
completamente aleatorizado con tres repeticiones por
tratamiento y cinco individuos por repeticion. Al inicio del
ensayo (t0) y a los 65 dias postinoculacion (t65), se
determiné el contenido de lignina con la técnica lignina
detergente acida (LDA) (19). Los datos se analizaron
mediante analisis de varianza (ANOVA) y la Prueba LSD
Fisher con el programa InfoStat (Software Estadistico,
2010) para Windows.

RESULTADOS Y DISCUSION

La utilizaciéon de cepas fungicas autéctonas, adaptadas a
las condiciones agroecologicas de los cafiaverales de la
region, y con capacidad para descomponer el RAC,
constituye una de las alternativas promisorias a fin de
acelerar la descomposicion del residuo y evitar los efectos
perjudiciales que genera la acumulaciéon de biomasa sobre
la superficie del suelo. A partir de RAC recién cosechado
de la variedad LCP 85-384, se aislaron cinco cepas
fungicas con caracteristicas culturales y morfologicas
distintas. De estas, dos no presentaron actividad celulolitica
ni ligninolitica, tres manifestaron actividad celulolitica
cuando se incubaron en presencia de CMC y una de ellas
tuvo ambas actividades (Tabla 1). Esta cepa (HR5E3) se
selecciond por su actividad ligninolitica y celulolitica para su
caracterizacion molecular.
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Tabla 1. Actividades celuloliticas y ligninoliticas en las cepas
fungicas aisladas a partir del RAC de la cafa de azucar

Cepas fungicas | Actividad ligninolitica | Actividad celulolitica
HR5 ND - 1.1+0.17 cm
HRE2 ND - 0.4+0.0 cm
HR5E3 + - 0.7740.15 cm
HR2E2 ND } = ND
Sl

Las siglas ND indican actividad enzimatica no detectada

Los resultados de la caracterizacion cultural y
morfoldgica de la cepa HR5E3 se presentan en la Figura 1:
la colonia, circular, desarroll6 bordes irregulares con
relieve, de textura aterciopelada y coloracién negra
grisacea, debido a la abundante produccién de
clamidosporas (Figura 1a) (20); las hifas, septadas,
presentaron hinchazones redondeados y proximos a las
septas (Figura 1b). El tamafio promedio de los conidios fue
de 8-10 x 4-5 pym, con forma piriforme o “de pera”
(Figura 1b)

La secuenciacién confirmdé que la cepa fungica
seleccionada HRS5E3 corresponde a la especie
Trichocladium pyriforme (20), con 98,75 % de identidad.
Las caracteristicas morfolégicas y culturales de
T. pyriforme, reportadas por Dixon (20), coincidieron con las
observadas en estas determinaciones. La presencia de
esta especie se reportd, previamente, como parte de la
comunidad fungica asociada a hojas de cafa de azucar en
descomposicion (21), a pesar de las variaciones que
existen en las poblaciones microbianas asociadas a los
tejidos del cultivo en mencién (22).

El crecimiento y la produccién de enzimas ligninoliticas
extracelulares por T. pyriforme, cepa HR5E3, se evaluo
utilizando diversos medios de cultivo sélidos que contienen
sustratos o indicadores que permiten la visualizaciéon
directa de la produccién de enzimas (Tabla 2).

Los resultados demostraron que la cepa flungica
seleccionada produjo enzimas ligninoliticas extracelulares
del grupo de las LiP, Lac y POx, que estan implicadas en la
descomposicion de la lignina (18). Sin embargo, el
potencial de produccién para las tres enzimas ligninoliticas

v/ )

Las flechas indican a los conidios en forma piriforme o
“de pera”
Figura 1. Morfologia de Trichocladium pyriforme, cepa
HR5E3. a) Apariencia de la colonia de frente, con bordes
circulares y coloracion grisacea; b) Aspecto microscopico de
hifas y conidios

evaluadas fue menor que el de la cepa control. En este
trabajo, se utiliz6 el medio MBL suplementado con acido
téanico para detectar la producciébn de oxidasas
extracelulares (16), pese a que solo algunos hongos son
capaces de crecer en presencia de este compuesto, debido
a su elevada toxicidad (23) En este sentido, T. pyriforme
cepa HR5E3 no solo fue capaz de desarrollarse en
presencia de acido tanico al 0,5 % (p v'), sino que ademas
present6 moderada actividad POx, por lo que seria
interesante estudiar el posible uso de este microorganismo,
no solo para acelerar la descomposicion del RAC de cafa
de azucar, sino también en procesos de biorremediaciéon de
suelos contaminados con este grupo de compuestos
fendlicos (24).

Debido a que Lac tiene capacidad para oxidar de manera
diferencial distintos sustratos, segun su potencial redox
(16), se evalué la actividad de esta enzima de la cepa en
estudio en el medio MBL, suplementado con diferentes
sustratos. Se demostré que las enzimas Lac extracelulares
producidas por T. pyriforme HRS5E3 tienen afinidad y
actividad para sustratos como el ABTS y el DMP, mientras
que no fueron capaces de oxidar a la siringaldazina
(Tabla 3). Las diferencias observadas entre los sustratos
utilizados podrian atribuirse a que presentan grupos
quimicos en distintas posiciones, lo que genera diferentes
afinidades de las Lacs para cada compuesto (11).

La capacidad de T pyriforme cepa HRS5E3 de
descomponer el RAC se evalud en bioensayos de
fermentacién en sustrato sdélido, bajo condiciones
controladas. Al inicio del ensayo (t0), el contenido de lignina
del RAC, previo a la inoculacion, fue del 16,74 % (p p™).
Segun se observa en la Tabla 4, a los 65 d postinoculacion
(t65), el contenido de lignina del RAC de los tratamientos 2,
3 y 4 se redujo significativamente, mientras que en el

Tabla 2. Actividades enzimaticas ligninoliticas de Trichocladium pyriforme cepa HR5E3 en el medio sélido MBL

Cepas fangicas LiP (azure B) Lac (ABTS) POx (acido tanico)
T. pyriforme HR5E3 +C +C ++C
Pycnoporus sp. P6 +++ C +++C +++ C

El numero de cruces indica la intensidad de reaccién positiva [débil (+) a muy fuerte (+++)]; (C) sin restricciones de crecimiento; (LiP)
Lignina peroxidasa; (Lac) Lacasa; (POx) Polifenoloxidasa; (ABTS) [acido 2,2-azino-bis (3-etilbenzotiazolina-6- sulfénico)]
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Tabla 3. Actividad Lac de Trichocladium pyriforme cepa HR5E3 en presencia de distintos sustratos

Cepas fungicas Lac (siringaldazina + buffer P) Lac (siringaldazina s/buffer P) Lac (DMP) Lac (ABTS)
T. pyriforme HR5E3 - - ++ ++
Pycnoporus sp. P6 + + +++ 4+

El nimero de cruces indica la intensidad de reaccién positiva [débil (+) a muy fuerte (+++)]; (Lac) Lacasa; (POx) Polifenoloxidasa; (ABTS)

[acido 2,2-azino-bis (3-etilbenzotiazolina-6- sulfonico)]

tratamiento 1, cuando la inoculacién del RAC se realizo
solo con el micelio del hongo, no se observaron diferencias.
Como era de esperar, el contenido de lignina del RAC sin
inocular (tratamiento 5) se mantuvo constante hasta el final
del ensayo.

La inoculacion con conidios sobre el RAC redujo 27,95 %
el contenido de lignina, respecto al valor inicial,
probablemente debido al aumento de la superficie de
contacto entre el hongo y el residuo. En los dos
tratamientos suplementados con glucosa 8 % (p v'), el
contenido final de lignina del RAC fue menor respecto al
control y menor respecto al mismo tratamiento sin el
agregado de glucosa (Tabla 4). La disminucion del
contenido de lignina, cuando la fermentacion se realizo
inoculando el RAC con un fragmento de micelio agarizado
suplementado con glucosa, fue de 33,99 %, en relacién con
el contenido de lignina inicial; en tanto que, cuando se
realizé por inoculaciéon con conidios y se suplementé con
glucosa, se alcanzo la mayor reducciéon en el contenido de
lignina con un valor de 52,33 % (Tabla 4). Esto indicaria
que la descomposicion fungica de la lignina por la cepa
HR5E3 (T. pyriforme) se realiza con una cinética de
crecimiento diduxico, al estar presentes dos fuentes de
carbono (C) distintas. Se reportd que un factor critico para
descomponer el residuo de cosecha de la cafia de azucar,
utilizando cepas fungicas, es agregar una fuente de C
facilmente asimilable para que los hongos inicien el
desarrollo de su biomasa (25). Segun lo observado en este
trabajo, y en relacién con lo reportado por Chu y Barnes
(26), en una primera etapa, el hongo crece a expensas de
la glucosa y, una vez agotada esta fuente de C, continta su
crecimiento degradando la lignina.

La capacidad de diversas especies de Trichocladium
para descomponer residuos lignoceluloliticos se reportd por
Durrant (27) y por Pavarina y Durrant (28), quienes
observaron que, al cultivar estos hongos sobre bagazo de
cafia de azucar y aserrin, se promovié la degradacion del
material lignoceluldsico. Algunas especies del género en
mencion producen endo y exoglucanasas, xilanasas y B

glucosidasas, capaces de descomponer la celulosa en
condiciones aerdbicas, microaerofilicas y anaerébicas. Esta
capacidad, aunada a la produccién de Lacs, tanto en
condiciones aerdbicas como microaerofilicas, le otorga a
este grupo de hongos gran versatilidad para digerir los
polisacaridos estructurales de la pared celular de las
plantas, independientemente del nivel de oxigeno que se
encuentre en el ambiente, confiriéndole una ventaja
competitiva en los ambientes naturales frente a otros
microorganismos descomponedores (27).

Si se profundizan los estudios sobre las bases
moleculares asociadas a la produccion de estas enzimas
biotecnoldgicas relevantes, la cepa T. pyriforme HR5ES3,
podria utilizarse a gran escala para favorecer la rapida
liberacion de azucares fermentables a partir del RAC, para
su posterior transformacion en alcohol u otros compuestos.
De esta forma, se lograria el aprovechamiento de un
residuo de cosecha que se produce en grandes cantidades,
convirtiéndolo en materia prima para la obtencién de
compuestos de interés, y lograr su revalorizacion.

CONCLUSIONES

La cepa HR5ES, identificada como Trichocladium
pyriforme y aislada a partir del RAC de cafiaverales de
la variedad LCP 85-384 en Tucuman (Argentina),
presentd actividad celulolitica y ligninolitica in vitro, y
aceler6 la descomposicion del RAC en ensayos de
fermentaciéon en sustrato solido, por crecimiento
diauxico, en presencia de glucosa.

La cepa seleccionada podria utilizarse como un
potencial bioinoculante, a fin de acelerar Ila
descomposicion del RAC que permanece como
cobertura sobre la superficie del suelo, luego de la
cosecha en verde de la cafia de azucar. Esto contribuiria
a evitar los efectos perjudiciales que, en algunas zonas,
el mantenimiento de la cobertura inalterada de RAC
podria tener sobre el crecimiento y el desarrollo del
cafiaveral.

Tabla 4. Porcentaje de lignina del RAC, en los diferentes tratamientos evaluados

Tratamiento Descripcién Lignina Reduccién de lignina (%)
t0 (% pp”') 65 (% pp”)
1 RAC inoculado con micelio 16,74 a 15,27 a 8,78
2 RAC inoculado con micelio + glucosa 8% 16,74 a 11,05 b 33,99
3 RAC inoculado con suspension de conidios 16,74 a 12,06 b 27,95
4 RAC inoculado con suspension de conidios + glucosa 8% 16,74 a 7,98 b 52,33
5 RAC sin inoculacion 16,74 a 16,74 a 0

(t0) tiempo inicial; (t65) 65 dias postinoculacion. Letras distintas, por fila, indican diferencias significativas (Prueba LSD, Fisher)

con p< 0,05
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