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RESUMEN: La seleccion participativa de cultivares ha demostrado ser efectiva para promover la participacion de los
diferentes actores en el proceso de mejoramiento genético y para conocer las preferencias de los agricultores. El objetivo
de este estudio fue identificar los cultivares con mayor aceptacion y los criterios agronémicos de mayor consideracion,
desde la perspectiva de los/as participantes. La seleccion participativa se realizo en la Feria de Agro diversidad de
cultivares de garbanzo que se desarrolldo en la Unidad Cientifico Tecnologica de Base “Los Palacios”, ubicada en el
municipio Los Palacios, provincia Pinar del Rio, donde participaron productores, técnicos y decisores, de ambos sexos. Se
determind el porcentaje de diversidad efectiva, se identificaron los cultivares con mayor aceptacion y los criterios
agronomicos de mayor relevancia. La participacion femenina alcanzé el 44,8 % y la diversidad efectiva fue del 75 %. Se
destacaron, por su buen comportamiento para la localidad, los cultivares de garbanzo DI-77, DN-12 y DI-11; los caracteres
con mayor grado de aceptacion, en el momento de realizar la seleccion fueron: cantidad de vainas por plantas, cantidad de
granos por vaina, tamafio del grano y el porte de la planta. La seleccion participativa de cultivares en el garbanzo podria
ser una excelente metodologia para acelerar la adopcion de cultivares, enriquecer la diversidad genética de este cultivo y
aumentar los rendimientos, asimismo, permite la capacitacion, la interaccion de diversos actores y promover la equidad de
género.

Palabras clave: criterios de seleccion, granos, agricultores, produccion, ferias agricolas.

ABSTRACT: The Participatory Selection of Cultivars has been shown to be effective in promoting the participation of
different stake holder in the genetic improvement process and to know about the preferences of producers. The aim of the
study was to identify cultivars with the greatest acceptance and the agronomic criteria of greatest consideration from
participants’ perspective. The participatory selection was carried out at the Agrodiversity Fair in the Scientific and
Technological Unit de Base “Los Palacios”, located in the Los Palacios Municipality, Pinar del Rio province where
growers, technicians and decision-makers of both sexes participated. The effective diversity percentage was determined,
cultivars with the greatest acceptance and the most relevant agronomic criteria were identified. Female participation
reached 44.8 % and effective diversity was 75 %. DI-77, DN-12 and DI-11 cultivars stood out for their good performance
for the locality; the characters with the highest degree of acceptance at the time of selection were number of pods per plant,
number of grains per pod, grain size and plant erection. Participatory cultivars selection in chickpea could be an excellent
methodology to accelerate cultivars adoption, enrich genetic diversity of this crop and increase yields, also allow training,
the interaction of various stake holders and promote gender equality.
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INTRODUCCION

Los frijoles, guisantes y garbanzos significan,
aproximadamente, el 70 % de la produccion mundial de
legumbres y este ultimo representa, aproximadamente, el
17 % del total anual (1). El garbanzo es el nombre comun
de una planta anual, Cicer arietinum L., de la familia
Fabaceae o Leguminosae, que se cultiva ampliamente y es
considerado una buena fuente de proteinas.

A pesar de su importancia, los rendimientos del cultivo
del garbanzo son bajos, debido a varias limitaciones en la
produccién, que incluyen: bajo potencial de rendimiento de
variedades locales; falta de variedades superiores;
susceptibilidad a los estreses bidticos y abidticos y malas
practicas culturales (2,3).

Las producciones del cultivo del garbanzo en Cuba,
hasta los afios 90 del pasado siglo, no han sido de
consideracion y, en consecuencia, no aparecen registros en
las estadisticas nacionales ni mundiales de su produccién
(4); sin embargo, en los ultimos afios, su siembra ha
despertado mayor interés, entre otros aspectos, debido a
su preferencia, el alto precio en el mercado de divisas y
bajos costos de produccién, en relacion a otras especies de
granos, asi como al incremento del conocimiento sobre su
cultivo (5), convirtiéendose en un cultivar atractivo para
ampliar su produccion, especialmente en las condiciones
actuales, donde el pais necesita sustituir importaciones y
lograr la seguridad alimentaria.

En este sentido, apremia introducir a los agricultores
variedades mejoradas con mayores rendimientos y mejor
adaptacion a las condiciones en que se cultiva esta
legumbre en el pais. Para este proceso, han resultado muy
exitosas las “Ferias de Agrodiversidad” y la seleccion
participativa de cultivares que se realiza en las mismas;
esta metodologia ha contribuido a la introduccién de
nuevas tecnologias y nueva diversidad de diferentes
cultivos a las fincas de los agricultores (6-10).

La Seleccion Participativa de Variedades (SPV) ha
demostrado tener éxito en la identificacién de cultivares
preferidos por los agricultores, en un tiempo mas corto que
el sistema convencional y, por lo tanto, acelera su difusion
(3). Programas en diversos paises han demostrado la
eficacia de este método (11-15). En Cuba se ha utilizado
exitosamente en cultivos como arroz, tomate, garbanzo,
frijol y yuca, entre otros (6-9,16).

Teniendo en cuenta estos antecedentes, el objetivo
principal de este estudio es identificar los cultivares con
mayor aceptacion y los criterios agronémicos de mayor
consideraciéon por los/as participantes en la SPV de
garbanzo, en las condiciones del municipio Los Palacios.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El trabajo se llevd a cabo en el municipio Los Palacios,
provincia Pinar del Rio, Cuba. El jardin de cultivares de
garbanzo para el desarrollo de la Feria de Agrodiversidad
se ubico en areas de la Unidad Cientifico Tecnolégica de

Base Los Palacios, perteneciente al Instituto Nacional de
Ciencias Agricolas (INCA), donde posteriormente se realizd
la seleccion participativa de cultivares.

Aspectos generales para el montaje del Jardin de
cultivares

Se seleccion6 una superficie que permitiera un
acondicionamiento, a fin de lograr el adecuado
establecimiento del mismo. Para el montaje de las parcelas
se procurd la uniformidad del suelo para evitar diferencias
entre los cultivares, como consecuencia de factores ajenos
a las caracteristicas propias de cada uno de ellos. Las
labores culturales durante el ciclo del cultivo (preparacion
del suelo, siembra, fertilizacion, riego y tratamientos
fitosanitarios) se efectuaron segun las instrucciones
técnicas para el cultivo del garbanzo (17).

Se utilizaron seis cultivares foraneos (DI-11, DI-18, DI-20,
DI-64, DI-75, DI-77), procedentes del banco de
germoplasma del Centro Internacional de Investigaciones
Agricolas en Zonas Aridas (ICARDA) y dos cultivares
nacionales (DN-12, 5 NHA), provenientes del Instituto de
Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical
(INIFAT), los cuales fueron identificados con un numero
consecutivo (1 al 8) y no con su cédigo. El nombre y
procedencia de cada cultivar se informan después que se
realiza la seleccion, para que no influya sobre los/as
participantes durante este proceso, pues pudiera sesgar los
resultados de la misma.

Los cultivares fueron sembrados en surcos de 60 m de
largo, las parcelas estuvieron constituidas por cinco surcos
con una distancia de plantacion de 0,70 m x 0,10 m y entre
estas se dejé un espacio minimo, para evitar el posible
efecto de competencia entre los mismos. Se listan los
cultivares sometidos a evaluacion y los criterios de
seleccidn que integraron la encuesta (Tabla 1), asi como la
encuesta aplicada durante la seleccidn participativa
(Figura 1).

Encuestas para la SPV

Se explicd la metodologia para la SPV vy fueron
entregadas las encuestas confeccionadas que contenian
diferentes criterios para la seleccion de éstos, las cuales
contaban con un espacio para que los/as participantes
adicionaran algun otro dato que consideraran importante a
tener en cuenta (Figura 1).

Participantes

Participaron productores/as del municipio Los Palacios,
tanto del Sector Estatal, principalmente vinculados a la
Empresa Agroindustrial de Granos (EAIG), como del Sector
Cooperativo y Campesino, pertenecientes a diversas
formas productivas (Cooperativas de Créditos y Servicios y
Cooperativas de Produccién Agropecuaria). Ademas,
especialistas, técnicos/as, investigadores/as y decisores/as
del territorio.
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Tabla 1. Cultivares de garbanzo expuestos en la feria y criterios de seleccion que integraron la encuesta de campo aplicada

Nuamero Cultivares Numero Criterios de seleccién
1 DI-11 1 Tamanfo del grano
2 DI-18 2 Masa del grano
3 DI-20 3 Ramificaciones
4 DI-64 4 Cantidad de granos por planta
5 DI-75 5 Cantidad de granos por vainas
6 DI-77 6 Cantidad de vainas por planta
7 DN-12 7 Porte
8 5NHA 8 Altura de la planta

FERIA DE DIVERSIDAD DE GARBANZO

Lugar

Fecha

Nombre

Edad Sexo

Ocupacion

Cooperativa de Produccion Agropecuaria

Cooperativa de Créditos y Servicios

Unidad Basica de Produccion Cooperativa

Otro

Seleccione hasta 5 cultivares de su preferencia y marque con una x los criterios por los cuales usted los eligio.

Criterios de seleccion Cultivar #

Cultivar #

Cultivar# | Cultivar# | Cultivar #

Tamano del grano

Peso del grano

Ramificaciones

Cantidad de granos/planta

Cantidad de granos/vaina

Cantidad de vainas/planta

Porte

Altura de la planta

Otros (a su consideracion)

Figura 1. Encuesta de campo aplicada durante la seleccién participativa de cultivares de garbanzo

Intercambio de Experiencias

En el marco de la Feria de Agrodiversidad, se impartio
una charla sobre “Cultivo del garbanzo, caracteristicas de
los cultivares foraneos y nacionales expuestos,
oportunidades para su diseminacién”. Ademas, se
abordaron aspectos relacionados con el manejo del cultivo
y su tecnologia; se discutieron resultados de ensayos
realizados en condiciones experimentales acerca de la
respuesta de un grupo de cultivares, entre los que se
incluian algunos de los expuestos. Los/as participantes
tuvieron la oportunidad de intercambiar experiencias y
debatir criterios entre productores/as y entre estos y los
investigadores/as de la UCTB, decisores/as y otros actores
de la cadena productiva.

Analisis de la informacioén

Para la recopilacion de informacion se utilizé el listado de
participantes, en el cual se registr6: nombre, sexo,
ocupacién, lugar de procedencia, centro de trabajo o

unidad productiva, direccion y teléfono, asi como las
encuestas confeccionadas al efecto, donde aparecian tanto
los cultivares seleccionados como los criterios de seleccion,
con base a la observacion visual del comportamiento
integral de los cultivares. Se utilizé la estadistica descriptiva
para los indicadores evaluados, mediante el conteo y la
suma del ndmero de votos emitidos por cada uno, para
conocer los cultivares de mayor interés para los/as
participantes y, de igual manera, para los criterios de
seleccidon de mayor importancia.

La tabulacion de toda la informacién se realizé mediante
Microsoft Excel 2016. En el momento de analizar la
informacién se incluyeron en la categoria de “técnicos” a
especialistas, técnicos/as, investigadores/as, asi como
extensionistas.

Para medir la eficiencia de la seleccion se calculo el
porcentaje de diversidad efectiva (% DE) mediante la
férmula:

cultivares seleccionados
total de cultivares expuestos

% DE = *100
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la seleccion de cultivares de garbanzo en la Feria de
Agrodiversidad participaron 29 personas y la participaciéon
femenina alcanzo el 44,8 % (Tabla 2). La asistencia a estas
actividades se corresponde con lo informado sobre
participantes/feria en estudios de participacién registrados
en mas de 200 Ferias de diferentes cultivos, realizadas en
varias provincias de Cuba (18).

El porcentaje de participacion femenina demostré la
creciente incorporacién de las mujeres a las actividades
agropecuarias, resultados similares fueron obtenidos en un
trabajo del mismo tipo en la provincia de Artemisa (7).
Aunque se reconoce que aun falta explotar un gran
potencial para incrementar la presencia femenina en el
sector, a partir de la aplicacion del enfoque de género en el
desarrollo local. Lo que cobra mayor relevancia, si se tiene
en cuenta que las desigualdades de género socavan
profundamente el potencial de las mujeres, como motores
del crecimiento agricola y las incapacitan para desempefar
su prominente funcion de agentes de la seguridad
alimentaria familiar y del bienestar. Uno de los desafios
sera dar seguimiento a los cambios en la participacion de
las mujeres en diferentes aspectos de los sistemas de
innovacién que, por naturaleza, representan a multiples
partes implicadas, e ir mas alla del nivel local (19).

También fueron expuestos en la feria, como iniciativa de
las féminas, productos elaborados por ellas (alimentos en
conservas, artesanias, articulos confeccionados a partir del
reciclado de materiales desechables, arreglos con
naturaleza muerta y otras manualidades (tejidos, costuras,
etc.). Asimismo, hubo intercambio de experiencias y se
reconocié que estas acciones contribuyen al rescate de
tradiciones y, en algunos casos, constituyen fuentes de
ingreso para la mujer.

La seleccion participativa de cultivares de garbanzo
(Figura 2) reveld que los mas seleccionados resultaron ser
los cultivares DI-77, DN-12 y DI-11 (Figura 3). El cultivar
DI-77 se distingue por poseer un porte semi erecto, altura
mayor a 50 cm, gran cantidad de ramas y vainas por
planta, dos granos por vaina y rendimientos altos;
caracteristicas que favorecieron la preferencia por este y
que compensan el tamafo pequefio de sus granos.

Resulta interesante destacar que los cultivares DI-64 y
5 NHA no fueron seleccionados durante este proceso. Esto
pudiera estar relacionado, en el caso del cultivar DI-64, con
el tipo de porte, una menor altura de la planta y, por tanto,
menos nudos, menos ramas, menor cantidad de vainas por

Figura 2. Diversos actores en la Feria de Agrodiversidad
durante la seleccion participativa de cultivares de garbanzo

5 NHA
DI-64
DI-20
DI-77
DI-75
DI-11
DI-18

DN-12

Cultivares

0 2 4 6 8 10 12 14
Seleccionadores

Figura 3. Cultivares seleccionados por participantes en la
Feria de Agrodiversidad de garbanzo en el municipio Los
Palacios

planta y, ademas, susceptible a fusariosis, aspectos que lo
colocan en desventaja para conseguir rendimientos altos.
Mientras que, para el cultivar 5 NHA, pudiera deberse a
que hubo dificultades con el manejo de la semilla y no se
logré una buena germinacion, pues este es un cultivar
comercial con buen comportamiento y ampliamente
utilizado, principalmente, en la region oriental de Cuba. Lo
cual sugiere que se debe incluir en futuros estudios a nivel
local para validad su comportamiento.

El porcentaje de diversidad efectiva fue 75 % vy la
mayoria de los cultivares fueron seleccionados, al menos,
por uno de los participantes, lo que confirma buena
adaptacion a las condiciones edafoclimaticas locales y gran
aceptacion de los materiales expuestos en la feria de Los
Palacios. Se plantea que el porcentaje de seleccién o
diversidad efectiva puede estar relacionado con Ila
variabilidad que muestra la especie en estudio, ya que en
una especie con mayor variabilidad los materiales locales
pueden tener mayor importancia que en especies de menor
variabilidad (8).

Tabla 2. Cantidad de participantes por grupos en la seleccion participativa de cultivares de garbanzo

Grupos

Cantidad

Porcentaje (%)

Productores/as
Técnicos/as
Decisores/as
Total
13 M

48,3
37,9
13,8
100
16 H

44,8 M 55,2 H

M: Mujeres/Women, H: Hombres/Men
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En una feria previa desarrollada en San Antonio de los
Bafios, donde se llevd a cabo la seleccién participativa de
cultivares de garbanzo, también la mayoria de los cultivares
(75 %) fueron seleccionados, lo cual coincide con los
resultados obtenidos en este trabajo y corrobora la elevada
aceptacion de esta especie por los actores de seleccion (7).

Las encuestas sobre los criterios de seleccion indicaron
que los caracteres mas tenidos en cuenta en el momento
de realizar la selecciéon de cultivares (Figura 4) resultaron
ser: cantidad de vainas por plantas, cantidad de granos por
vaina, tamafio del grano y el porte de la planta.

El rendimiento final de cualquier especie de cultivo
depende de la relacion fuente y sitio de consumo y de los
diferentes componentes del rendimiento, en este caso,
numero de vainas por planta, nimero de granos por vaina y
masa de 100 semillas (20). Sin embargo, es oportuno
recordar que el factor ambiental y su interaccion con el
genotipo determinan; en general, mas de la mitad del
efecto fenotipico, por lo que la seleccion de los materiales
en los ambientes de destino para su explotacion, permite
tener grandes ventajas en términos adaptativos (21).

El hecho de que los cultivares tuvieran buen
comportamiento en las condiciones edafoclimaticas del
municipio y lograran aceptacion por parte de los
seleccionadores cobra relevancia, si el bajo desarrollo del
cultivo en el pais se atribuye, entre otras causas, a la
carencia de cultivares que presenten rendimientos altos y
estables adaptados a las condiciones locales y la falta de
cultura para producir este grano (5). Desde hace unos
afios, se trabaja en condiciones experimentales en la
evaluacion de un grupo de genotipos de garbanzo, que
incluye cultivares nacionales e introducidos, para potenciar
el desarrollo del cultivo en el municipio Los Palacios con
aquellos que logren una mejor adaptacion a las condiciones
edafoclimaticas.

Algunos autores informan que las variedades de
garbanzos liberadas fueron lanzadas por varios centros de
investigacion, pero que los agricultores no tienen suficiente
informacién sobre las mismas porque este proceso se llevo
a cabo con poca participacion de los agricultores y estas
aun no se habian probado en é&reas de estudio (2).
Mientras, en otra investigacién sugieren equipar a los
agricultores con el conocimiento sobre garbanzos
mejorados, fortalecer la produccion de semillas, construir la
confianza de los agricultores en tecnologias mejoradas a
través de la seleccion participativa de cultivares, fomentar
la demostracién a gran escala de variedades seleccionadas
por los agricultores y optimizar la disponibilidad de semillas
mejoradas a través de la produccion comunitaria de estas
(22).

Los seleccionadores mostraron mayor interés por
criterios de seleccion relacionados con la productividad vy,
en este sentido, se reconoce que las vainas por planta es el
componente del rendimiento mas importante y, a su vez, el
mas afectado por condiciones de crecimiento, densidades
de plantas, humedad del suelo y condiciones del tiempo,
referentes a variables climaticas (23). Asimismo, algunos
autores en trabajos similares a este, encontraron que el

Peso del grano

Tamaiio del grano

Ramificaciones

» Cantidad de granos por planta

Criterios

Cantidad de granos por vaina

Cantidad de vainas por planta

Porte

Altura de la planta

Seleccionadores

Figura 4. Criterios de seleccion de cultivares de garbanzo por
participantes en la Feria de Agrodiversidad de garbanzo, en el
municipio Los Palacios

50 % de los cultivares fueron elegidos por desarrollar
granos grandes, relacionando esta cualidad con la calidad
para la comercializacion de este cultivo y sugieren tener en
cuenta este criterio en estudios futuros, como indicador
para el acceso de nuevos cultivares al mercado (7),
mientras, en otros se informa que la mayoria de los
agricultores identificaron el rendimiento, la tolerancia a la
sequia y la madurez uniforme como los principales criterios
de seleccion (3). En estudios previos realizados en la
localidad, hay autores que informan buenos resultados en
el comportamiento de algunos de estos cultivares en
cuanto a rendimiento y resistencia a la fusariosis (4).

Se conoce que los criterios de seleccion de los
productores/as y fitomejoradores/as a menudo difieren, por
lo que, en ocasiones, las caracteristicas de los cultivares no
se ajustan a los intereses de estos. Sin embargo, en
algunos casos, la seleccion de los investigadores coincide
con las preferencias de los agricultores. No obstante, en
general, los agricultores han mostrado su propia forma de
seleccionar un cultivar para sus localidades y han incluido
parametros como precocidad, resistencia a enfermedades y
plagas, color de semilla, nimero y longitud de rama y
tamano de semilla. Por lo tanto, tener en cuenta las
preferencias de los agricultores en un proceso de seleccion
de cultivares es de suma importancia (2).

En Cuba, las ferias de Dbiodiversidad donde,
generalmente, se realiza seleccion participativa de
cultivares, asi como los dias de campo, se consideran una
buena herramienta para obtener retroalimentacion
inmediata de los agricultores sobre cualquier intervencion
establecida, el enfoque participativo tiene un papel
importante en la adaptacion y difusion de las tecnologias,
en menor tiempo que el modo convencional.

Algunos proyectos implementados en el pais han tenido,
durante todo su desarrollo, como premisa fundamental, la
participacién de los productores/as a los cuales se
acompafa, se brinda informacion sobre los diferentes
cultivos, tecnologias, cultivares, semillas, entre otros
resultados; sobre todo, potenciando su autogestion, su
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capacidad critica frente a los problemas, su poder
innovador y la posibilidad de extender sus propios
resultados, lo cual ha tenido buena aceptacion entre los
actores del medio rural; por tanto, estas experiencias
positivas pueden ser incorporadas a los procesos de
capacitacion desarrollados en el futuro (24).

Los resultados de la SPV resultan utiles para obtener
retroalimentacion  sistematica en el programa de
mejoramiento, basandose en rasgos, caracteristicas y
preferencias clave requeridos por los usuarios finales, asi
como para obtener eficiencia en el proceso de
mejoramiento, aumentando la probabilidad de adopcion y
difusion por parte de los productores/as y reduciendo el
tiempo requerido para la liberacion de un cultivar (25). Esta
metodologia ha sido ampliamente utilizada en el cultivo del
garbanzo, por las ventajas que aporta (2,3,7,22,26,27).

Durante el taller de intercambio, después de la charla, se
abordaron los aspectos mas importantes de la fitotecnia de
este cultivo y se compartieron resultados de ensayos
realizados en condiciones experimentales, acerca del
comportamiento de un grupo de cultivares nacionales y
foraneos, entre los que se incluyen los expuestos. Esta
actividad, que involucro a diversos actores clave, resulté de
gran importancia y utilidad, ya que a la vez permitio
desarrollar capacidades, ampliar los conocimientos de
los/as participantes sobre el cultivo en cuestion, también,
constituyd un espacio para aclarar dudas, identificar nuevas
necesidades de capacitacion, establecer otras metas v,
ademas, utilizar la informacion que se genera para obtener
retroalimentacion  hacia  investigaciones futuras v,
principalmente, para el mejoramiento de este cultivo.
Numerosos programas han sido disefiados y desarrollados
con el proposito de alcanzar estos objetivos (22,26).

CONCLUSIONES

* Los genotipos con buen comportamiento para Los
Palacios, segun la seleccion participativa, resultaron ser
los cultivares DI-77, DN-12 y DI-11, con un alto nivel de
adaptacion en esas condiciones y mayor probabilidad de
ser adoptados.

* Los caracteres que tienen mayor importancia en el
momento de realizar la seleccion participativa de
cultivares de garbanzo son: cantidad de vainas por
plantas, cantidad de granos por vaina, tamafio del grano
y el porte de la planta.

*+ La Feria de Agrodiversidad constituye un excelente
espacio para la capacitacion, en funcién de dinamizar y
fortalecer el proceso de aprendizaje e interaccion de
diversos actores clave, asi como para promover la
equidad de género en el contexto agricola cubano.

» La seleccion participativa de cultivares en el garbanzo
resulta ser una excelente metodologia para acelerar la
adopcion de cultivares, enriquecer y mantener la
diversidad genética de este cultivo y, al mismo tiempo,
aumentar los rendimientos.
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10.
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