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APLICACION DE BIOPRODUCTOS A LA PRODUCCION

ECOLOGICA DE TOMATE

Josefa Ruiz®, Elein Terry, Tamara Tejeday Maria M. Diaz

ABSTRACT. The present work was carried out at the experi-
mental area of the National Institute of Agricultural Sciences
(INCA) during 2005-2006 period and repeated | ater within 2006-
2007, with the objective of evaluating the effect of some
bioactive products, such as Oligogal acturonide mixture (MO),
Brassinosteroid analogue (Biobras-16) and vermicompost
(Liplant), on tomato crop growth and development, using the
tomato variety Amalia. Different evaluationswererecordedin
some growth and devel opment variables, besides determining
crop yield. Results showed the agrobiological effectiveness
of bioactive products on crop growth, development and yield,
which surpassed the production check control.

Key words: tomatoes, bioproducts, growth, biological
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INTRODUCCION

El uso indiscriminado de productos quimicos en la
agricultura ha provocado un efecto desfavorable sobre la
calidad biolégica de los alimentos, ya que son altamente
derrochadores de energia y alteran completamente las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas de los suelos (1).
Todo esto ha traido consigo que se mejore su calidad
biolégica a través de la utilizacion de los recursos natura-
les disponibles en los agroecosistemas.

La aplicacion de bioproductos a los cultivos va te-
niendo cada vez mas importancia, desde el punto de vis-
ta econdmico y ecolégico, ademas de que actian como
estimuladores o reguladores del crecimiento de las plan-
tas. Los reguladores del crecimiento en pequefias canti-
dades aumentan, inhiben o modifican, de una forma u
otra, cualquier proceso fisiologico del vegetal.

Los estimuladores se consideran productos que ac-
tivan el crecimiento y desarrollo de las plantas, aportan-
doles compuestos directamente utilizables (2).

En la actualidad, en el mundo existe poca informa-
cién de trabajos con productos bioactivos; sin embargo,
Cuba cuenta con una amplia gama de ellos, entre los
cuales puede citarse el logrado en el INCA, que consis-
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RESUMEN. El presentetrabgjo serediz6 en d dreaexperimen-
tal del Instituto Nacional de CienciasAgricolas (INCA) en el
periodo 2005-2006 y serepitid en el 2006-2007, con €l objetivo
deevaluar € efecto de al gunos productos bioactivos, como la
mezcla de oligogalacturénidos (MO), Biobras-16 y Liplant,
sobreel crecimientoy desarrollo del cultivo detomate. Se uti-
lizé lavariedad Amalia. Seredlizaron diferentes evaluaciones
enalgunasvariablesdel crecimientoy desarrollo en el cultivo,
asi como se determind su rendimiento. Los resultados mostra-
ron la efectividad agrobiol6gica de los bioproductos aplica-
dos a crecimiento, desarrollo y rendimiento del cultivo, los
gue superaron a testigo de produccion.

Palabras clave: tomate, productos biol dgicos, crecimiento,
desarrollo biol 6gico

te en una mezcla de oligogalacturdnidos (MO) obtenida
por sintesis quimica a partir de la degradacion enzimatica
de pectina citrica, que consiste en una mezcla enrique-
cida de oligogalacturénidos con un grado de
polimerizacion entre 7y 16, y se ha demostrado que es
capaz de estimular el crecimiento de algunas especies
vegetales (3, 4). Otro producto obtenido por la UNAH es
el Liplant, un bioestimulante derivado del vermicompost,
que posee hormonas que favorecen el crecimiento de
las plantas, la floracién, y fijacion de flores y frutos (5).
También el Biobras-16 es otro bioproducto aplicado a la
agricultura, un analogo espirostanico de brasinoesteroide
gue estimula multiples procesos de crecimiento y desa-
rrollo de los cultivos (6).

Hoy en dia, la problematica esté dirigida a definir qué
productos resultan efectivos en los cultivos, de manera
gue contribuyan a una produccién ecologica y sostenible
en el tiempo. Por tal motivo, el objetivo principal del pre-
sente trabajo es evaluar el efecto de algunos productos
bioactivos producidos en Cuba, en el comportamiento
agrobioldgico del cultivo del tomate.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarroll6 en el area experi-
mental de la finca “Las Papas”, perteneciente al Instituto
Nacional de Ciencias Agricolas (INCA), sobre un suelo
Ferralitico Rojo compactado (7); para ello se realizé un
experimento en el periodo 2005-2006 y se repitid en el
2006-2007. El comportamiento de las variables climéticas
en ambos periodos se muestra en la Figura 1.



Josefa Ruiz, Elein Terry, Tamara Tejeda y Maria M. Diaz

Temperatura periodo 2005-2006

7 ’\0‘0\0/‘
25
. 20 A A\A‘A\A////A
@)
< 15 A .\./’.\./I
10 4
5 _
O T T T T 1
e Q O ) s}
RS $ & & A
& O
Meses
——M&ima  —8—Minimn  —A— Promedio
90 - Precipitaciones
75 1
60 -
g/ 45
30 4
15
04 - _ wem HE _
@ & & &° ©
O
N
Meses

Temperatura periodo 2006-2007

30 1
25 A —
. 207 T A
o ./I\._\k//"
< 154
10 A
5
0 T T T T |
@ @ o o ()
eo*"é& o\'@é& & N4
Meses

—e— Maxima —8— Minima —a— Promedio

75 A Precipitaciones
60 -
g 45 -
" 301
15
0 A : _— N , l
@ @ o o o
&8 AP
Meses

Figura 1. Comportamiento de algunas variables climéticas en los periodos 2005-2006 y 2006-2007

La variedad de tomate utilizada fue Amalia, prove-
niente del programa de mejoramiento genético del INCA.
Se emplearon los bioproductos siguientes:
= MO con grado de polimerizaciéon de 7 a 16 a una dosis

de 20 mg.L*
= Biobras-16 a una dosis de 10 mg.ha*
= Liplant a una concentracion de 1/30 mL.

Todos los productos se aplicaron por aspersion foliar
en la fase de semillero (15 dias posteriores a la
germinacion, o sea, cuando ya existia area foliar en el
cultivo) y en la etapa de plantacién del cultivo (15 dias
posteriores al trasplante). Las plantulas se obtuvieron en
semillero tradicional, contando con una base nutricional
a partir de abono organico y utilizandose como fuente el
estiércol vacuno. La distancia de plantacion fue de 1,40 x
0,30 my las atenciones culturales se realizaron segun lo
recomendado por el Instructivo técnico del cultivo (8). Se
aplicé como fertilizacion mineral 1 t.ha* de la formula
completa NPK 9-13-17 en el momento del trasplante.

El disefio empleado en ambos periodos fue comple-
tamente aleatorizado con 15 repeticiones, evaluandose
un total de cuatro tratamientos que consistieron en la
aplicacion de:
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1. MO

2. Biobras-16

3. Liplant (humus de lombriz liquido)
4. Testigo (fertilizado).

La primera evaluacion se realizé en la fase de semi-
llero a los 28 dias, para observar las diferencias en el
crecimiento de las plantulas, que consistieron en el dia-
metro del tallo (cm), la altura de las plantulas (cm) y el
namero de hojas, mientras que la segunda evaluacion se
realizé a los 30 dias después del trasplante, o sea, a los
60 dias del ciclo del cultivo, para evaluar su respuesta a
la aplicacion de bioproductos, evaluandose el nimero de
racimos, flores y frutos por planta, y, al final del ciclo, se
determiné el rendimiento total del cultivo.

Se empleé un disefio experimental completamente
aleatorizado para la fase de semillero y de bloques al
azar para la fase de campo. Los datos se procesaron
estadisticamente a través de un analisis de Varianza de
Clasificacién Simple para los datos de semillero y de Cla-
sificacion doble para los datos de trasplante; a las me-
dias se les aplic6 la Prueba de Rangos Multiples de
Duncan, en caso de existir diferencias significativas en-
tre los tratamientos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla | se presentan los primeros resultados
del crecimiento de las plantulas al concluir la fase de
semillero del cultivo en el primer periodo (2005-2006).
Como puede apreciarse, no hubo diferencias en las eva-
luaciones realizadas al diametro del tallo y nimero de
hojas; en cambio, si fue estadisticamente significativa la
evaluacion realizada para la altura de las plantas, siendo
los tratamientos que recibieron las aplicaciones de
bioproductos los de mejor comportamiento respecto al
testigo, cuyos valores oscilaron entre 33,87 y 34,75 cm
respectivamente, efectos positivos que pueden ser da-
dos por la estimulacién que realizan dichos productos al
crecimiento de las plantas.

Tablal. Influencia de los bioproductos en la altura,
el didmetro y nimero de hojas por planta
al concluir la fase de semillero en el periodo

2005-2006

Traamentos Altura  Diamgrodd tdlo  Numerodehgjas

(cm) (e /planta
MO 34.62a 0.37 578
Biobras-16 34.75a 040 533
Liplant 3387a 03 5.67
Tedtigo 20.2% 031 511
EX 0.84*** 0.03ns 027 ns

Medias con letras comunes no difieren significativamente segun
Duncan p<0.001

Un resultado similar se obtuvo en la repeticion del
experimento al afio siguiente (2006-2007), segun se mues-
tra en la Tabla I1, donde no existieron diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos en el diametro del tallo,
pero si en la altura y el nUmero de hojas por planta; los
tratamientos con mayores valores de altura fueron los que
recibieron aplicaciones de bioproductos sin diferencias
entre ellos y, en cuanto al niUmero de hojas, las plantas
con mayores valores fueron las que se les aplico MO y
Liplant, con valores de 4.93 y 5.29 respectivamente.

Tabla ll. Influencia de los bioproductos en la altura,
el didmetro y nimero de hojas por planta
al concluir la fase de semillero en el perio-
do 2006-2007

Tratamentos Altura Diamgrodd tdlo  Numero dehojas
(cm) (cm) /planta

MO 37.07a 031 52%

Biobras-16 34.00ab 0.28 3.93b

Liplant 3550a 0.3 4933

Tedtigo 20.71b 0.27 3.93b

ESx 1.56* 0.02ns 0.39*
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Este resultado coincide con otros que obtuvieron
plantulas vigorosas en este cultivo cuando aplicaron el
humus de lombriz, ya sea sélido o liquido; igualmente
ocurrié en el cultivo del pimiento, donde no se encontra-
ron diferencias significativas en el diametro del tallo pero
sien el nimero de hojas y la altura de las plantulas (9, 10).

También otros han obtenido resultados similares: por
ejemplo, la aplicacion del Biobras-16 es efectiva para lo-
grar un incremento en la altura de las plantas de tomate,
a partir de los siete dias de aplicado; este aumento viene
dado por la promocién del crecimiento vegetal, que se
debe entre otras causas al alargamiento celular y la
estimulacién de la divisién celular de las plantas, como
uno de sus multiples efectos fisiolégicos que producen
en las plantas (11, 12, 13). Por otra parte, algunos han
explicado que este aumento se debe a un incremento de
esqueletos carbonados, que pueden ser utilizados para
la sintesis de nuevos compuestos (14).

Ademas, se deben destacar los efectos positivos de
los tratamientos donde se aplic6 MO, que estan dados
porque estas oligosacarinas se desprenden de la pared
celular por accion enzimética, regulando la taza de creci-
miento; de ahi que se consideran reguladores del creci-
miento de las plantas (14). Estos efectos favorables so-
bre el crecimiento de las plantas se deben a que tales
compuestos constituyen también moléculas
sefializadoras de importantes procesos fisiolégicos de las
plantas relacionadas con el crecimiento (15).

Con la aplicacion del vermicompost Liplant, igual-
mente se obtuvo una respuesta positiva de las plantas en
esta fase del cultivo (semillero). Este efecto positivo de
las aplicaciones foliares de poder lograr plantas con ma-
yor crecimiento del tallo y floracion, fructificacion con mas
calidady, por ende, elevados rendimientos, se debe fun-
damentalmente a que dicho producto presenta un alto
contenido nutritivo (4). También se tiene referencia de otros
trabajos sobre la efectividad del humus liquido a bajas
concentraciones en las primeras etapas del crecimiento
y desarrollo de los cultivos, asi como en los primeros
dias y después del trasplante en el cultivo del tomate,
donde las exigencias nutritivas de la plantas son maxi-
mas (16).

En la evaluacion realizada al numero de racimos,
flores y frutos por planta durante el periodo 2005-2006
(Tabla Ill), se registraron diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre los tratamientos estudiados en relacion
con el testigo, obteniéndose los mayores valores con
bioproductos y destacandose las plantas que recibieron
la aplicacion foliar de Liplant y Biobras-16, que presenta-
ron mayor nimero de racimos y flores por planta. Estos
valores no fueron tan marcados en las plantas que reci-
bieron MO; sin embargo, al igual que los anteriores trata-
mientos, se logré un mayor nimero de frutos por planta,
lo que confirma que dicho producto ejerce una influencia
positiva en la etapa de fructificacion (15).
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Tabla lll. Influencia de los bioproductos en el nimero
de racimos, flores y frutos por planta en el
periodo 2005-2006

Tratamientos NUmero de NUmero de NUmero de
radmogplanta floresplanta frutos/planta
MO 5.13b 9.00b 12.75a
Biobras-16 6.63a 11.62a 12.37a
Liplant 7.13a 11.37a 1350a
Tedtigo 3.63c 7.38b 850b
ESx 0.36*** 0.70*** 122+

Medias con letras comunes no difieren significativamente seguin
Duncan p<0.05 y p<0.001

En el segundo periodo (2006-2007), segln se mues-
tra en la Tabla 1V, igualmente se observaron diferencias
significativas entre los tratamientos en cuanto al nimero
de racimos, flores y frutos por planta respectivamente,
demostrandose también la efectividad de las aplicacio-
nes de los bioproductos en este cultivo. Estos aumentos
en los tratamientos con bioproductos, en particular en el
nuamero de flores que posteriormente determinara el nd-
mero de frutos, se atribuyen a acciones bioestimuladoras
de tipo fitohormonal, que provocan incrementos en la flo-
racion de las plantas (6).

Tabla IV. Influencia de los bioproductos en el nimero
de racimos, flores y frutos por planta en el
periodo 2006-2007

Tratamientos NUmero de NUmero de NUmero de
radmogplanta floresiplanta frutog/planta
MO 383a 15.00ab 1317a
Biobras-16 4.25a 16.20a 1350a
Liplant 317 13.40b 1308a
Testigo 2420 9.90c 11330
ESx 0.39* 0.85*** 0.54*

En el segundo periodo (2006/2007), los tratamientos
presentaron valores superiores respecto a la campafia
anterior, lo cual pudo deberse a variaciones en las condi-
ciones climéticas, como es el caso del aumento de las
precipitaciones en febrero del primer periodo, que pudo
provocar caida de flores y frutos. Sin embargo, al final del
ciclo, cuando se determiné el rendimiento del cultivo en am-
bos periodos, segln se puede apreciar en las Figuras 2y 3,
todos los tratamientos con bioproductos fueron superio-
res al testigo, los cuales presentaron un rendimiento de
1.70 a 1.80 kg.planta™ en el primer periodoy de 1.5a 2
kg.planta™ en el segundo periodo, lo que pudo deberse a
gue ellos promueven el crecimiento y desarrollo de las
plantas, lo que se convierte en un estimulo del rendimien-
to del cultivo (2).

En el segundo periodo, el rendimiento fue ligeramen-
te superior al primer periodo, lo que pudo deberse al efec-
to de las condiciones climaticas en ese afio, dado que
las temperaturas minimas durante los meses de diciem-
bre a marzo fueron menores en el primer periodo y pudo
propiciar ese ligero aumento de los rendimientos, ya que
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aunque las bajas temperaturas propician un mejor com-
portamiento del cultivo y una elevacién de las temperatu-
ras afecta este cultivo, porque provoca una disminucion
en la transpiracién (17), cuando las temperaturas estan
por debajo de los 15 °C se detiene la floracién, siendo la
temperatura 6ptima para el desarrollo de este cultivo de
20 a 24°C respectivamente (18).
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Figura 2. Influencia de los bioproductos en el ren-
dimiento del cultivo del tomate en el periodo

2005-2006
2,57 Esx = 0.11%%
a a
2 4 a
g 1,5
©
= b
(o))
X 1 i
0,5 -
0 T T ————
Liplant Biobras-16 M.O Testigo

Tratamientos

Figura 3. Influencia de los bioproductos en el rendi-
miento del cultivo del tomate en el periodo
2006-2007

Por otra parte, los efectos positivos de la aplicacion
de MO estan dados porque se estimula el desarrollo de
las plantas al aumentar la sintesis de proteinas, ya que
se acelerala elongacion de los tallos, que estd asociada
a una mayor actividad fotosintética de las plantas, debido
a que este producto es rico en enzimas y fitohormonas (19).

También es de destacar la importancia practica de
los brasinoesteroides, pues tienen la doble propiedad de
acelerar simultaneamente el crecimiento celular y prote-
ger los tejidos (7); de ahi que a pesar de que no es un
producto que aporta nutrientes, su papel como traslocador
de los productos del metabolismo de las plantas puede
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considerarse como una alternativa complementaria para
la nutricién de las plantas, a partir de su efecto positivo
en el estimulo del crecimiento y desarrollo (20), dado fun-
damentalmente porque durante el proceso de desarrollo
del fruto hasta la maduracién es donde este producto
hormonal ejerce una mayor influencia sobre el rendimien-

to (21, 22).

En el caso del Liplant, su efectividad como
bioestimulante en este cultivo se le atribuye a sus accio-
nes bioestimuladoras del tipo fitohormonal que provocan
estos incrementos; ademas, este produce hormonas como
el &cido indolacético y acido giberélico, que estimulan el
crecimiento y las funciones vitales de las plantas (5). Otra
de las ventajas que proporciona la utilizacién del humus
liqguido es que se mejoran las caracteristicas quimicas
del suelo, debido a su aporte de acidos humicos y fulvicos
gue propician la formacién de quelatos con sus propios
nutrientes (23).

De acuerdo con estos resultados, puede concluirse que:
% Los bioproductos Biobras-16, Liplant y la mezcla de

oligogalacturénidos lograron incrementar el crecimiento
de las plantas en la fase de semillero del cultivo.

% Los tratamientos con bioproductos influyeron positi-
vamente en el rendimiento por planta, siendo superior
al tratamiento testigo y logrando ejercer su efecto po-
sitivo en este cultivo.

% Se demuestra que los bioproductos utilizados pueden
ser aplicados indistintamente, ya que en las plantas
se logran efectos similares.

REFERENCIAS

1. Altieri, M. Agroecologia. Bases cientificas para una
agricultura sustentable. 3 ed. ACAO, La Habana: 1997, 249 p.

2. De Lifan, V. Vademécum de productos fitosanitarios y
nutricionales. Madrid: Ediciones Agrotécnicas, 2000, 655 p.

3. Costales D.; Martinez, L. y Nufiez, M. Efecto del trata-
miento de semillas con wuna mezcla de
oligogalacturénidos sobre el crecimiento de plantas de
tomate. Cultivos Tropicales, 2007, vol. 28, no.1, p. 85-91.

4. Napoles, M. Oligosacarinas en accion: Bradyfact,
Pectimorf y derivados de quitosana. Informe Final Pro-
yecto MES. La Habana: INCA, 2007.

5. Morejon, R. /et al./. Uso del Biobras-16 en areas
arroceras de pequefios productores de la provincia de
Pinar del Rio. Cultivos Tropicales, 2004, vol. 25, no. 1,
p. 55-59.

6. Arteaga, M. /etal./. Evaluacién de las aplicaciones foliares
de humus liquido en el cultivo del tomate var. Amalia en
condiciones de produccion. Cultivos Tropicales, 2006,
vol. 27, no. 3, p. 95-101.

7. Cuba. MINAGRI. Instituto de Suelos. Nueva version de la
Clasificacién Genética de los Suelos. La Habana:
Agrinfor, 1999, 64 p.

8. Cuba. MINAGRI. Instructivo técnico para el cultivo del to-
mate. La Habana. 1992.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Mineiro, B.; Gonzélez, N. L.; Expésito, |.; Gonzalez, G. y
Boycet, T. Uso de sustancias estimuladoras del desa-
rrollo vegetal para una produccién sostenible de tomate
variedad “vita” (Lycopersicon esculentum Mill.). 2005.
[Consultado: 21 de junio del 2007] Disponible en: <http:/
/www.monografias.com/trabajos32/estimulacion-toma-
tes/estimulacion-tomates.shtml>.

Basaure, P. Manual de Lombricultura. [Consultado el 21
de enero del 2009]. Disponible en: <http://www.manual
de lombricultura.com/foro/mensajes/13040,html>.
Nufiez, M. /et al./. Influencia de un analogo de
brasinoesteroide en el crecimiento y la actividad
metabdlica de plantas jévenes de tomate. Cultivos Tro-
picales, 1996, vol. 17, no. 3, p. 26-30.

Nufez, M. /et al./. Efecto del Biobras—6 y el MH-5 en la
induccion de callos y brotes en lechuga (Lactuca sativa L.).
Cultivos Tropicales, 2004, vol. 25, no. 4, p. 5-9.
Mazorra, L. y Nifiez, M. Influencia de analogos de
brasinoesteroides en la respuesta de plantas de toma-
te a diferente estrés ambientales. Cultivos Tropicales,
2003, vol. 24, No. 1, p. 35-40.

Izquierdo, H. Evaluacién de un oligogalacturonido de
origen natural y ecolégico en la micropropagacion y pro-
duccién sostenible de Platanos y Bananos. Informe Final
del Proyecto del programa del MINAG: producciones
ecologicas, La Habana, 2008.

Cid, M. /et al./. Influencia del Pectimorf sobre la calidad
de la semilla artificial de cafia de azlcar (Saccharum sp.)
Cultivos Tropicales, 2006, vol. 27, no. 1, p. 31-34.
Ortega, Y. /et al./. Evaluacion del efecto del LIPLANT en el
cultivo del tomate var. Amalia. VIl Encuentro de Agricultu-
ra Organica y Sostenible. La Habana: ACTAF, 2007.
Morales, D. /et al./. Efecto de las altas temperaturas en
algunas variables del crecimiento y el intercambio ga-
seoso en plantas de tomate cv. Amalia. Cultivos Tropica-
les, 2006, vol. 27, no. 1, p. 45-48.

Pino, M. Modificaciones de la productividad del cultivo
del tomate fuera del periodo 6ptimo utilizando el maiz
como sombra natural. [Tesis de Doctorado]. La Habana:
INCA, 2001.

Cuba. INCA. Desarrollo de activadores de las plantas
de amplio espectro de accién. Proyecto de investigacion
basica biotecnoldgica vegetal. Programa Nacional de
Ciencia y Técnica, CITMA. 2002—-2005.

Terry, E. /et al./. Biofertilizantes y productos bioactivos,
alternativas para la asociacion maiz-tomate en el perio-
do temprano de siembra. Cultivos Tropicales, 2006,
vol. 27, no. 2, p. 5-11.

Mineiro, B.; Gonzalez, N. L.; Expdsito, I. y Danger, L. In-
fluencia de algunos bioestimulantes en el crecimiento y
productividad del tomate var. Lignén, 2003. [Consultado
el 21 de junio del 2007]. Disponible en: <http://
www.monografias.com/trabajos15/productividad-toma-
te/productividad-tomate.shtml>.

Fernandez, A. /et al./. Respuesta del empleo del
Brasinoesteroide Biobras-16 en el cultivo del tomate Var.
Campbell. Ciencia en la frontera: revista de ciencia y
tecnologia de la UACJ, 2003, vol. II, no. 1, p. 51-53.
Humiworm. Fertilizante organico de lombriz humus séli-
do y liquido [Consultado el 2 de febrero 2009]. Disponi-
ble en: <http://www.agrorganicosnacionales.com.mx/
HUMIWORM.html>.

Recibido: 7 dejulio de2008
Aceptado: 3 de abril de 2009



	Título
	Autores
	Abstract
	Key words
	Resumen
	Palabras clave
	Introducción
	Materiales y Métodos
	Resultados y Discusión
	Referencias


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


