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RESUMEN: Diversas definiciones se han establecido sobre la fertilidad del suelo; sin embargo, la definicién resulta
amplia y compleja ya que depende del suministro de nutrientes y de otros factores edaficos, ambientales y del manejo a
que este medio esté sometido. El objetivo de esta revision ha sido integrar diversas consideraciones que se han tenido
respecto a la definicion de fertilidad de manera dispersa y presentar de una manera amplia resultados que caracterizan la
fertilidad de los principales suelos cubanos. La definicion de fertilidad del suelo debe ser amplia y compleja, pues depende
del suministro de nutrientes y de factores edaficos, ambientales, y del manejo a que este medio esté sometido. Sobre la
base de lo expresado y considerando la complejidad del sistema donde se inserta el suelo, se propone como definicion de
fertilidad del suelo a “la resultante de la interaccion entre la planta, las propiedades del suelo, el ambiente, los fenomenos
socio - econdmicos y la actividad antropica, que le confieren la capacidad para servir como sostén y suministrar nutrientes
en las formas, cantidades y proporciones, que las plantas requieren para lograr su crecimiento y desarrollo”. En el trabajo
se presentan propiedades quimicas, fisico quimico, morfoldgico, fisico, bioldgico, el impacto de actividades socio
econdmicas y de la actividad antropogénica que caracterizan a la fertilidad de los principales suelos cubanos.
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ABSTRACT: Various definitions have been established on soil fertility; however, the definition is broad and complex
since it depends on the supply of nutrients and other edaphic, environmental factors and the management to which this
medium is subjected. The aim of this review has been to integrate various considerations that have been taken regarding
the definition of soil fertility in a spread way and present in a broad way results that characterize the fertility of the main
Cuban soils. The definition of soil fertility must be broad and complex, since it depends on the supply of nutrients and
edaphic, environmental factors, and the management to which this medium is subjected. Based on what has been expressed
and considering the complexity of the system where the soil is inserted, the definition of soil fertility is proposed as “the
result of the interaction between the plant, the properties of the soil, the environment, the socio-economic phenomena and
anthropogenic activity, which give it the ability to serve as a support and supply nutrients in the forms, quantities and
proportions that plants require to achieve their growth and development”. In the work, chemical, physical-chemical,
morphological, physical, biological properties are presented, as well as the impact of socio-economic activities and
anthropogenic activity that characterize the fertility of the main Cuban soils.

Key words: acidity, phosphorus, structure, aggregates.

|NTRODUCC|(')N suministrar los nutrientes que las plantas requieren para el
crecimiento y desarrollo adecuados.
El término fertilidad del suelo ha tenido varias Algunos autores han definido a la fertilidad del suelo

definiciones, que generalmente han estado dirigidas a como la practica de abastecer a las plantas con nutrientes
considerarlas como la capacidad del medio edafico para  con muy pocas cantidades de pérdidas por lavado (1).
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Otros autores han descrito a la fertilidad del suelo como
la capacidad del medio para apoyar y sostener el
crecimiento de las plantas, incluyendo el hacer disponible
los nutrientes N, P, S y otros para la absorcién por parte de
plantas. En general, la fertilidad y el funcionamiento de los
suelos dependen de las interacciones entre la matriz
mineral del suelo, las plantas y los microbios (2).

Cualquiera que sea la definicion utilizada, en la
caracterizacion de la fertilidad del suelo generalmente se
hace alusion a las propiedades quimicas, aquellas que la
mayoria consideran mas relacionadas con el suministro de
nutrientes del suelo. Al respecto se sefaldé que la
evaluacion de la fertiidad del suelo esta dirigida a
proporcionar un suministro adecuado de nutrientes
esenciales a la planta para asegurar una productividad
optima maximizando el beneficio econémico y minimizando
la degradacion ambiental (3).

El objetivo de esta revision ha sido integrar diversas
consideraciones que se han tenido respecto a la definicion
de fertilidad de manera dispersa y presentar de una manera
amplia resultados que caracterizan la fertilidad de los
suelos, con énfasis en los principales suelos cubanos.

DESARROLLO

Definicion de fertilidad del suelo

La definicion de fertilidad del suelo debe ser amplia y
compleja, pues depende del suministro de nutrientes y de
factores edaficos, ambientales, y del manejo a que este
medio esté sometido.

Sobre la base de lo expresado antes y considerando la
complejidad del sistema donde se inserta el suelo, se
propone como definicion de fertilidad del suelo a “la
resultante de la interaccién entre la planta, las propiedades
del suelo, el ambiente, los fenémenos socio - econémicos y
la actividad antropica, que le confieren la capacidad para
servir como sostén y suministrar nutrientes en las formas,

cantidades y proporciones, que las plantas requieren para
lograr su crecimiento y desarrollo”.

Propiedades quimicas y fisico-quimicas del suelo

Contenido de materia organica y nitrégeno

En la Tabla 1 se presentan los contenidos de materia
organica y de propiedades afines de diversos suelos.

Los contenidos medios de MO y N total no varian
marcadamente entre agrupamientos; los mayores valores
se encuentran en los suelos Pardos Sialiticos, donde hay
suelos carbonatados, en los que la cantidad y distribucion
del humus se relacionan con la formacion del suelo bajo
sabanas secundarias, lo que contribuye a que se tengan
valores relativamente altos de materia organica. Los suelos
Ferraliticos y Ferralicos presentan los mayores contenidos
de N hidrolizable o asimilable y los menores de la relacion
C/N; esta Ultima propiedad presenta en general un
comportamiento adecuado.

Complejo de intercambio y acidez

Existe gran variabilidad en las particularidades del
complejo de intercambio y la acidez de los suelos (Tabla 2).

Las mayores concentraciones de las bases
intercambiables se encuentran en los Vertisoles y las
menores, en los Ferraliticos y Ferralicos, indicativo de una
relativa juventud y menor evolucion de los primeros. Los
Pardos Sialiticos y Fersialiticos ocupan una posicién
intermedia, aunque manifestandose en estos ultimos un
mayor lavado de sus bases, sugiriendo un proceso
progresivo de Ferralitizacion.

El catién predominante en el complejo de adsorcion es el
Ca?. La otra base que posee amplia participacion es el
Mg?*, encontrandose en algunos suelos Ferraliticos
deficiencias de este nutriente (5).

Los valores medios de K* de los suelos Fersialiticos,
Pardos Sialiticos y Vertisoles se encuentran por encima del

Tabla 1. Contenidos medios y variacion de la materia organica, nitrégeno y la relacién C/N del horizonte cultivable de los

principales suelos de Cuba

Agrupamiento de Suelo

Caracteristica Unidad de medida  Magnitud Ferralico y Ferralitico Fersialitico  Pardo Sialitico Vertisol
Materia Organica (MO) g.kg™ media 32.0 31.5 37.5 33.5
minimo 12.8 15.7 3.1 8.6
Maximo 60.3 48.1 75.9 69.3
N total media 1.84 1.80 2.06 1.54
minimo 0.62 0.90 0.24 0.50
Maximo 5.07 2.41 3.85 3.30
N hidrolizable mg.kg™’ media 126.23 92.09 89.22 83.47
minimo 25.60 23.44 30.80 37.45
Maximo 310.20 146.00 163.02 137.10
Relacién C/N adimensional media 10.33 10.47 11.30 13.16
minimo 6.70 6.60 4.36 4.47
Maximo 17.40 27.00 35.42 34.80

Materia organica: Walkley-Black; N total: digestion con H , SO ,conc. + Se; N hidrolizable: Tiurin-Kononova. Todas las técnicas analiticas

aparecen en el manual de (4). N = 1 400 muestras
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Tabla 2. El complejo de intercambio y la acidez del horizonte cultivable de los principales suelos de Cuba

Agrupamiento de Suelo

Caracteristica Unidad de medida Magnitud

Ferralico y Ferralitico Fersialitico Pardo Sialitico Vertisol
Ca?" intercambiable cmol, kg™ media 11.48 21.24 37.06 41.11
minimo 2.65 5.89 3.89 17.92
Maximo 39.40 37.03 80.60 70.60
Mg?* intercambiable media 3.35 6.69 9.09 17.99
minimo 0.21 0.30 1.47 1.43
Méximo 10.16 13.16 41.10 54.47
Na* intercambiable media 0.197 0.265 0.514 1.28
minimo 0.020 0.070 0.030 0.16
Méximo 1.980 0.550 7.880 24.66
K* intercambiable media 0.348 0.524 0.526 0.890
minimo 0.040 0.160 0.100 0.140
Maximo 1.680 1.560 2.020 3.480
CCB media 15.26 29.36 4713 61.41
minimo 3.91 21.66 6.95 23.24
Méximo 42.88 45.53 86.84 104.77
CIC media 18.97 29.90 49.57 67.54
minimo 6.45 22.92 7.67 32.15
Méximo 44.60 47.61 87.28 105.65
APR* intercambiable media 0.054 No determinado  No determinado  No determinado
minimo 0.008
Maximo 0.372
H* intercambiable media 3.54 1.39 2.43 1.18
minimo 0.34 0.28 0.07 0.24
Méximo 7.40 3.08 8.14 6.69
Saturacion por Bases g kg™ media 781.2 952.7 934.7 976.8
minimo 489.1 878.4 688.3 864.3
Méximo 980.4 990.5 998.7 996.3
pH - KCI -log H* media 5.40 6.05 5.63 6.22
minimo 3.35 5.00 3.50 4.60
Maximo 7.00 7.10 7.90 7.85

Bases intercambiables: Acetato amonio 1 mol. L' pH 7; pH: potenciometria relacion 1:2.5 en KCI 1 mol L'; Al**e H* intercambiables: KCI
1 mol L'y valoracién con NaOH 0.02 1 mol. L". Todas las técnicas analiticas aparecen en el manual de (4). N = 1 400 muestras

nivel critico 0.38 cmol.kg™ establecido (6). EI Na* es la base
de mayor variacion, provocada en ocasiones, por la
marcada influencia del riego con agua de calidad
inadecuada y por el drenaje deficiente de algunas areas.

La mayor capacidad de intercambio de bases y cationica,
asi como la mayor saturacién por bases la presentan los
Vertisoles. Los Ferraliticos y Ferralicos poseen una menor
capacidad de intercambio y de saturacion por bases, pero
hay que destacar que las mismas resultan altas al
compararlas con suelos similares de otras regiones e
incluso, del area tropical, lo que es una de las causas que
le confieren gran fertilidad a estos suelos (5), lo que esta
motivado por la presencia de esmectita, compuestos
semejantes a la esmectita e interestratificacion caolinita-
esmectita en algunos de estos suelos (7), asi como por el
aumento notable de la capacidad de adsorcién de bases de
la caolinita en un medio neutro o alcalino (8).

Los suelos Ferraliticos y Ferralicos presentan un pH
acido y, en ocasiones, cercano a la neutralidad,
destacandose que en general, en la acidez de los suelos
cubanos, el papel del AP intercambiable resulta
insignificante.

Régimen fosférico

Se caracteriza por los mayores contenidos totales en los
Fersialiticos, Ferralicos y Ferraliticos (Tabla 3), lo que esta
relacionado con el material calcico a partir del cual se
originan estos suelos. Destaca el P asimilable en suelos
Fersialiticos, Pardos Sialiticos y Vertisoles, en los que el
contenido medio es superior al nivel critico de 7 mg kg de
P establecido (9).

La fraccién mineral enlazada al Fe (P-Fe) predomina en
los Fersialiticos, Ferralicos y Ferraliticos; mientras que en
los Vertisoles es la enlazada al Ca (P-Ca), indicativo de una
relativa juventud y menor meteorizacion de estos ultimos.
En los Pardos Sialiticos se encuentra en ocasiones,
predominio de la fraccion P-Fe, debido a que en los
carbonatados, el Fe libre alcanza 14 - 51 % del Fe total en
la parte superior del perfil (10).

Una particularidad de los suelos cubanos es el bajo
poder de retencion del fosforo aplicado con los fertilizantes
que presentan, lo que garantiza que se suministre a la
planta el nutriente requerido con dosis relativamente bajas
(11).

Debe mencionarse que, en la actualidad, los resultados
presentados en las Tablas 1, 2 y 3, se han podido modificar
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Tabla 3. Régimen fosférico en el horizonte cultivable de los principales suelos de Cuba

Agrupamiento de Suelo

Caracteristica Magnitud Ferralico y Ferralitico Fersialitico Pardo Sialitico Vertisol
----—--—-—---P, mg.kg ' de suelo---------------

P total Media 1845 2290 910 763
minimo 300 930 340 300
Maximo 4830 4340 2810 2400

P asimilable Media 6.75 35.34 9.39 18.31
minimo tr 0.96 tr tr
Maximo 43.49 420.00 73.71 144.02

P-Al Media 37.74 47.45 6.80 14.56
minimo tr 9.82 1.00 tr
Maximo 385.00 232.00 36.10 92.93

P-Fe Media 137.34 164.93 10.91 19.46
minimo 3.39 41.08 tr tr
Maximo 692.57 675.67 30.56 71.88

P-Ca Media 35.67 90.16 8.91 68.59
minimo tr 10.00 0.57 2.18
Maximo 245.00 300.00 55.28 289.61

P total: Digestién con acido perclérico y colorimetria; P asimilable: Bray-Kurtz No.2; Fracciones de P: Chang y Jackson. tr: trazas. Todas

las técnicas analiticas aparecen en el manual de (4).N = 1 400 muestras

por el uso y manejo dado al suelo en el tiempo, pudiéndose
encontrar valores menores (indicativo de degradacion de la
fertilidad), o mayores (indicativo de un uso irracional de la
fertilizacion), a los mostrados.

Propiedades morfolégicas y fisicas

Textura

La textura de un suelo esta determinada por Ila
proporcion relativa de particulas de la parte mineral que
poseen diferentes diametros, se clasifica en funcion del
Triangulo Textural (Figura 1), donde cada fraccion tiene una
expresion porcentual (12).

Arcilla

Arcillo

Limo %
limoso
Franco Franco arcillo
Arcilloso \ limoso \

\ Franco

100 Arena %
+—

Arcilla % .
rcillo
arenoso

Franco arcillo
arenoso

Francolimoso

Limo 100

Figura 1. Triangulo textural para clasificar la textura del suelo
en funcién de la relacion y la distribucion de tamafio de
particulas

La importancia de la textura, viene dada por la influencia
que esta propiedad ejerce sobre el comportamiento fisico e

hidrofisico de un suelo y con otras propiedades asociadas a
la fertilidad, como la capacidad de intercambio catiénico.

Estructura

Cuando las particulas del suelo se ordenan y se agrupan
entre si mediante un proceso de cementacion, se produce
la agregacion del suelo y se forma una unidad secundaria o
un agregado que varia en tamano, forma y nitidez (13).
Resulta del desarrollo de procesos biolégicos, quimicos,
fisicos y mecénicos.

Segun otros criterios (14,15), esos agregados se forman
a partir de la disgregacion de la masa del suelo en
separaciones de diferentes formas y tamarios.

Entre un agregado y otro se encuentra una separacion
conformada por poros o espacios vacios.

La estructura esta relacionada con la porosidad y la
compactacion, dos indices fundamentales para el
desarrollo de los cultivos.

En el horizonte cultivable, la materia organica es la
principal responsable de la cementacién de las particulas;
mientras que, en el subsuelo, esa responsabilidad recae
sobre los oxidos de Fe y Al; en ambos casos, la
composicion arcillosa desempefia un papel relevante.

Algunas estructuras de los suelos cubanos se aprecian
en las fotos que se muestran a continuacion (Foto 1-6),
cortesia de (15).

Estabilidad estructural

Determina la resistencia del suelo a la pérdida de su
estructura y a la erosion, posibilita el movimiento de aire y
agua (16,17) y reduce el potencial de erosion y de
formacion de corazas duras (16,18) se utiliza como un
indicador de la calidad del suelo (19), ya que influye sobre
la productividad de los cultivos y responde rapidamente a
los cambios en las practicas de manejo (20,21).
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Foto 4. Estructura de bloque angular. Horizonte Bt, suelo

Foto 1. Estructura granular. Suelo Ferralitico Rojo Lixiviado. Ferralitico Rojo Lixiviado. San Jose de las Lajas, Mayabeque,
San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba Cuba

S\

- _‘:' [ 5 \-!' K scpd .'h %3
Foto 2. Estructura terronosa. Suelo Alitico de Baja Actividad Foto 5. Blogue prismatico con caras de deslizamiento del
Arcillosa. La Palma, Pinar del Rio, Cuba horizonte B. Vertisol Pélico. Finca La Rosita, Campo Florido,

La Habana

Foto 3. Estructura de bloque subangular. Horizonte Bt, suelo
Ferralitico Rojo Lixiviado. San José de las Lajas, Mayabeque,
Cuba

Foto 6. Estructura poliédrica gruesa. Suelo Ferralitico Rojo
compactado. Region de Batabano, Mayabeque, Cuba
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Diversos agentes modifican la estructura del suelo, como
la lluvia, el Na, condiciones inadecuadas de humedad,
estado coloidal desfavorable, la mecanizacion y la especie
vegetal, entre otros.

En la Tabla 4 se presentan resultados que ilustran el
efecto del manejo a que es sometido el suelo sobre la
estabilidad estructural del mismo.

Dentro de un mismo tipo de suelo, el incremento del Keh,
que se corresponde con la disminucion del le, indica la
degradacion del suelo a medida en que este es mas
labrado; se destaca la proteccion que ofrece a la
estabilidad estructural la cobertura de pastos.

Densidad de volumen

Esta propiedad, también conocida como densidad
aparente o simplemente densidad del suelo, es un
estimador de la compactacion y se calcula considerando
los espacios porosos existentes, siempre a una
determinada humedad.

El incremento de la densidad aparente indica la
degradacion de la estructura del suelo por compactacion o
por pérdida de materia organica.

El método mas utilizado para determinar la densidad
aparente es el conocido como “método de los cilindros”.

La férmula de calculo es como sigue:

Da=M7 (Mg m_3) (1)

donde:

D,: densidad aparente, expresada en Mg.m -

M: masa del suelo seco, expresada en g

V: volumen de la masa de suelo, expresado en cm?

Valores de densidad aparente de algunos suelos
cubanos se presentan en la Tabla 5, donde se observa que
en la medida en que el suelo es cultivado, la Da se
incrementa, indicativo de un proceso de compactacion.

De modo general y atendiendo a la textura de los suelos,
se considera que la densidad aparente se encuentra entre
los rangos 0.90 Mg m-1.20 Mg m para suelos arcillosos y
1.20 Mg m=3-1.60 Mg m™ para suelos arenosos.

Densidad real

Es la masa de suelo contenida en un volumen conocido,
pero a diferencia de la densidad aparente, no se
consideran los espacios porosos, por lo que su valor es
superior al valor de la densidad aparente.

Un método utilizado para la determinacion de la densidad
real es el “método del picnémetro”. El principio del método
es desplazar el aire contenido en los poros del suelo
mediante la ocupacion de estos por el agua.

Para su calculo se utiliza una ecuacion similar a la ecua-
cion 1, solo que la variable a estimar es D;:

pr="2 (Mg m=3) (2

donde:
D,: densidad real, expresada en Mg.m™
M: masa del suelo seco, expresada en g
V: volumen de la masa de suelo, expresado en cm?

Para fines practicos, en suelos minerales se asume como
un valor promedio adecuado de densidad real entre
2.50 Mg m3y 2.65Mg m?3.

Porosidad

Constituye los espacios existentes entre los elementos
mecanicos y los agregados del suelo y en ellos se
encuentran agua, vapor de agua, aire, microorganismos y
raices de las plantas. La porosidad es entonces, el volumen
total de poros en la unidad de volumen del suelo.

Se clasifican tres tipos de porosidad, la total, los poros
ocupados por agua y los poros de aireacion, y los calculos

Tabla 4. Estabilidad estructural en los primeros 20 cm de profundidad de suelos de Cuba, sometidos a diferentes manejos

Localidad Suelo Manejo Keh le
Mayabeque Ferralitico Rojo Lixiviado Bosque 0.33 0.74
Frutales 0.57 0.65
Cultivo intensivo 0.74 0.62
Artemisa Ferralitico Rojo Lixiviado Pastos 0.12 0.92
Tabaco 0.77 0.65
Cienfuegos Pardo Agrogénico vértico Pastos 0.28 0.79
Cultivo intensivo 1.20 0.51

Keh: Coeficiente de estabilidad tamizado himedo; le: Indice de estabilidad. Ambos indicadores determinados segun (22)

Tabla 5. Valores de densidad aparente presentes en el horizonte cultivable de los suelos en dependencia del manejo a que son

sometidos
Suelo Profundldadc:IneI horizonte, Manejo Da, Mg.m?
Ferralitico Rojo lixiviado humico eutrico 6-16 Arboleda de mas de 45 afios 0.90
Ferralitico Rojo lixiviado tipico eutrico 0-12 Cultivos agricolas 1.12
0-17 Cultivos agricolas incluido el arroz (Oriza sativa L.) 1.20
0-31 Cultivo de pastos y de King Grass (Pennisetum) 1.21
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de los mismos se realizan con los valores de la densidad
real, la densidad aparente y la humedad natural del suelo.

Se acepta como una buena porosidad total en el suelo en
el entorno de 50 %. De manera mas detallada, se
considera que cuando la porosidad total expresada en % es
> 70, resulta excesiva, cuando se encuentra entre 55 -
70 es excelente, entre 50 - 55 resulta satisfactoria, ya entre
40 - 50 es baja y cuando alcanza un valor < 40 es muy baja
(22).

Propiedades biologicas

Microbiota

La mayor concentracion de la microbiota del suelo se
establece en la rizosfera, la que se caracteriza por tener
alta cantidad de carbono disponible (23,24).

Las bacterias son los microorganismos mas numerosos y
mas pequefos del suelo; la mayoria son heterétrofos y son
organismos importantes  en los procesos de
descomposicion de la materia organica y en el reciclaje de
energia y de nutrientes como N, P, K, S, Fe y Mn.

Algunas bacterias son capaces de utilizar el N,
atmosférico (25), otras son solubilizadoras de P como
Azotobacter  vinelandii,  Bacillus  cereus, Bacillus
licheniformis y Pseudomonas fluorescens (26), K como
Bacillus sp. INCA-FRc7 and Bacillus sp. INCA-FRc19x (27)
y de otros nutrientes. Existen bacterias con capacidad
oxidante y otras con capacidad reductora, las que
ocasionan cambios en las condiciones nutricionales y
mineraldgicas del suelo. También se encuentran especies
que producen antibiéticos y toxinas para otros organismos
del suelo, asi como patdgenos de animales y vegetales.

Los hongos son organismos heterotrofos eficientes en la
descomposicion de compuestos resistentes ante las
bacterias, como celulosa, hemicelulosa, lignina, grasas y
almidones (24). Los hongos juegan un importante papel en
la nutricion de las plantas, ya que forman las micorrizas,
destacandose los hongos micorrizicos arbusculares (28).

Las algas son organismos fotoautétrofos importantes en
el proceso de colonizacion del material parental. Ademas,
en suelos ya formados, son una fuente importante de
materia organica (29).

Meso y macrobiota

Los principales grupos son los anélidos y los artrépodos.
Dentro de los primeros se encuentran las lombrices de
tierra y en los segundos aquellos animales que presentan
un esqueleto externo como una coraza y que son
articulados. Los principales representantes de los
artréopodos son los insectos, los aracnidos, los miriapodos y
los crustaceos; otros grupos que se destacan son los
nematodos, los moluscos y algunos vertebrados roedores y
mamiferos pequefos.

La mayoria de los animales de la meso y macrofauna del
suelo, a excepcién de los anélidos, predominan en el
horizonte cultivable.

Los organismos de la meso y macrobiota del suelo
desempefian un papel fundamental en la fragmentacion,
transformacion y translocacion de materiales organicos;
ademas, aportan cantidades considerables de biomasa al
suelo y mejoran algunas de sus propiedades fisicas.

Fenémenos socio - econdmicos

Deforestacion

La necesidad de producir mas alimentos para satisfacer
las necesidades de una poblacién en crecimiento, ha
conllevado al fomento de areas de cultivo a partir de la
deforestacion, lo que ha modificado la fertilidad del suelo
(30-32).

AUn en épocas actuales ese comportamiento se
manifiesta y en ocasiones, no se prevén los cambios
profundos que el proceso de deforestacion ocasiona en el
suelo y su fertilidad, como se presenta en la Tabla 6
Modificado de (33), donde se observa que al transformarse
un area boscosa en un agrosistema disminuye el contenido
de materia organica, se acidifica y disminuye la capacidad
de intercambio catiénico por efecto de la lixiviaciéon de las
bases intercambiables.

Agricultura cambiante

Para satisfacer sus requerimientos alimenticios, las
comunidades, con cierto caracter némada, fomentaban
areas agricolas a partir de la deforestacion y quema del
material tumbado. Durante algun tiempo, las nuevas areas
suplian de alimentos a esas comunidades, pero llegado un

Tabla 6. Modificacion de la fertilidad del suelo provocado por el cambio de ecosistemas

Propiedad del suelo Unidad de medida

Area boscosa con mas de 20 afios

Area boscosa transformada en area caiera

Materia organica g.kg™ 439
pH-KCI -log [H*] 4.4
pH-agua 5.4
Acidez hidrolitica cmol kg™ 1.43
K* 0.41
Caz* 20.80
Mg* 0.60
CiC 23.25

28.7
3.9
4.8

8.75

0.38

4.60

0.20

14.33

CIC: Capacidad de intercambio catiénico
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momento, la produccion declinaba, esa superficie era
abandonada y se iban en busca de otra nueva. El ciclo se
repetia en el tiempo y el espacio en reiteradas ocasiones.
Todo esto trajo como consecuencia la degradacion de la
fertilidad del suelo, condicionada fundamentalmente por el
agotamiento del suministro de nutrientes.

Actividad antropogénica

El hombre modifica la fertilidad del suelo debido a que
utiliza este recurso de variadas formas y para muchos
fines. Los efectos mas sobresalientes que tienen algunas
de las actividades del hombre sobre el suelo y su fertilidad
se resumen en la Tabla 7.

Tabla 7. Consecuencias originadas por las actividades del hombre sobre el agrosistema

Actividad Efecto o manifestacion
antrépica Manejo adecuado Manejo inadecuado
Fertilizacion Incrementa: Disminuye:

mineral

* los rendimientos
» la produccién de biomasa
* la cantidad y actividad de los microorganism
* la materia organica
* el suministro de nutrientes
Mejora:
» las propiedades fisicas y quimicas del suelo
+ el intercambio gaseoso
» la captura del carbono

» el funcionamiento del agrosistema

Fertilizacion Similar a la fertilizacion quimica, aunque el suministi

* los rendimientos
» la produccién de biomasa
os -+ lacantidad y actividad de la micro y meso biota
* la materia organica
+ ocasiona antagonismos inter nutrientes
Origina:
+ toxicidad
» contaminacion
+ acidificacion
+ alcalinizacion
» deterioro de las propiedades fisicas
« eutrofizacion

» mal funcionamiento del agrosistema
ro En funcion de la procedencia, su composicion y su

organica de nutrientes es mas limitado calidad, puede comportarse como la fertilizacién mineral,
aunque el contenido de materia organica se incremente y
las propiedades fisicas pudieran no deteriorarse
Riego  « Modifica el régimen hidrico en el agrosistema Provoca:

* Intensifica la solubilizacién, la hidratacion,
la hidrdlisis, la meteorizacion de minerales y
la mineralizacién de la materia orgénica

* Mejora los rendimientos
Mecanizacion «  Mejora la aireacion con todos sus beneficios

» La planta realiza una mayor exploracioén
del suelo

* Aumenta el aporte de materia organica

* Mejora el reciclaje de nutrientes
Uso de la NO DEBE REALIZARSE, A PESAR DE QUE EN

quema ZONAS BAJAS CON MAL DRENAJE, ESTA PRACTICA

SE CONSIDERA CASI INEVITABLE

* salinidad o sodicidad
» el deterioro de las propiedades fisicas y quimicas

* erosion

* Se deteriora la estructura del suelo
+ Se llega a compactar el suelo

« Se propicia la erosion

Ocasiona:

Pérdidas de nutrientes del agrosistema, sobre
tododeN,SyC

* Disminucion de la humedad del suelo

+ Disminucioén de la concentracion y actividad de los
microorganismos

* Incremento a corto plazo y disminucién a mediano
y largo plazo del pH del suelo

+ Emision de gases de efecto invernadero hacia la
atmosfera
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Resultados que ilustran los efectos de la actividad del
hombre sobre el agrosistema se presentan en las Figura 2
y 3.

En la Figura 2 se observa como la utilizacion de la
quema para realizar la cosecha de la cafia de azucar, hace
disminuir el C organico del suelo en el tiempo, lo que se
acentua cuando se aplican fertilizantes minerales (34).

Cory = 2.1558 102618
R2=0.85
Sy =0.109

org

*

o

Corg = 2.0705 02634
R2=0.81
14 4 S§ =0.091

C organico, %

0 6 13 13.5 21
Cantidad de Afos

Figura 2. Variacion del C organico del suelo en el tiempo

utilizando la quema para cosechar la cafa de azucar sin

aplicar fertilizante mineral y aplicando P y K. Cada punto es el

promedio de cuatro repeticiones

Otro ejemplo demuestra como la aplicacion de
fertilizantes nitrogenados acidifica el suelo en el tiempo,
manifestacion que se agudiza en la medida en que la dosis
de fertilizante se incrementa, lo que dice de los dafios que
puede ocasionar la fertilizacién irracional y excesiva
(Figura 3) (35).

©40-90-100 =80-90-100 A 160-90-100

6.50

o
o
s}

pH-KCI = 6.01 - 0.1736 (1)'2
R?=0.938
Es §=0.091

o
o
=]

pH-KCI = 6.00 - 0.2682 (1)
R?=0.828
Es §=0.249

pH KClI, Unidades
o
o
o

»
o
S

»
=)
S

0 6 13 13.5 21
Cantidad de afios
Figura 3. Acidificacion del suelo en el tiempo provocada por la
fertilizacion mineral. Cada punto es el promedio de cuatro
repeticiones

La mecanizacion, por si sola, compacta al suelo y ese
efecto dafino puede revertirse con labores de subsolacion,
pero cuando la labor mecanizada es manejada
inadecuadamente, se origina una compactacion tal que la
solucion del problema puede resultar compleja por el
consumo considerable de recursos que impone (Foto 7)
(36).

Foto 7. Piso de arado formado en el suelo por efecto de la

mecanizacion

CONCLUSIONES

La fertilidad del suelo es el reflejo de los procesos y
factores de formacion que se modifica en el tiempo por
elementos socio econémicos y por la actividad humana.

La definicién de fertilidad del suelo es amplia y compleja
pues depende no solo del suministro de nutrientes sino
también de factores edaficos, ambientales y del manejo
a que este medio esté sometido.

La fertilidad de los suelos cubanos resulta, en sentido
general, favorable para el desarrollo agricola.
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