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RESUMEN: El presente trabajo analiza los agroecosistemas arroceros, por las dimensiones de la sostenibilidad y su
relacion con los factores que inciden en la adopcion de innovaciones tecnoldgicas. Por tal motivo, se ejecutd un
diagnostico rural participativo, mediante los métodos de encuesta y observacion. El tamafio de la poblacion fue
354 agricultores que se dedican a la produccion de arroz y pertenecen a Cooperativas de Créditos y Servicios, municipio
Madruga. Se usé un cuestionario con 19 preguntas abiertas y cerradas, dividido en cinco secciones, que se aplicd a una
muestra de 44 agricultores. Se obtuvo informacién de 26 variables afines a los factores institucionales y vinculados a la
gestion del conocimiento, 13 asociadas con la dimension sociocultural, cuatro en la dimension econdmica, seis en la
dimension ecoldgica y 27 en los aspectos tecnologicos. El procesamiento estadistico consistio en la determinacion de
estadigrafos de razon, para cada variable. Luego, se hizo la comparacion de proporciones multiples por el método de Wald,
para cada indicador. El andlisis descriptivo demostrd la importancia concedida por mas del 50 % de los encuestados a la
capacidad de los agricultores y la institucionalidad. Las dificultades externas identificadas fueron la poca disponibilidad de
combustible y semilla. Las vulnerabilidades internas recayeron en el manejo fitotécnico del cultivo y las necesidades de
informacién. Se recomienda para investigaciones futuras, utilizar métodos multivariados para discernir las variables de
mayor contribucion con la adopcion de innovaciones tecnoldgicas, en estos agroecosistemas.

Palabras clave: diagnodstico rural participativo, encuestas, explotacion agricola cooperativa, necesidades de informacion,
relaciones entre extension-investigacion.

ABSTRACT: The present work analyzes rice agroecosystems, by sustainability dimensions and it's relation with
influential factors at the technological innovations adoption. For that reason, it was done a participatory rural appraisal
through surveys and observation methods. The population size was 354 farmers who are dedicated to rice production and
belong to the Credit and Service Cooperatives of the Madruga municipality. It was used a questionnaire with 19 open-
closed questions, divided in five sections, which was applied to a sample of 44 farmers. It was obtained information of
26 variables related of institutional factor and concerning to the knowledge management, 13 associated with sociocultural
dimension, four in economic dimensions, six in ecological dimension and 27 in technological aspects. Statistical process
consisted in the ratio statistics determination, for each variable. Afterwards, it was done the multiple ratio comparison by
Wald method, for each indicator. Description analyzes demonstrated the importance given to farmers' skills and
institutional framework, by more than 50 % of these surveyed. It is recommended to future research, to use multivariate
methods to discern the variables with the greatest contribution to the technological innovations adoption, in these
agroecosystems.
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INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.) constituye un cultivo importante
debido a que ocupa el segundo lugar de los cereales con alta
demanda para la alimentacion mundial. Su aporte a la ingesta
diaria es de 551 calorias y el consumo per capita mundial
asciende a 81,43 kg. También, se proyecta incrementar el
valor nutricional de este cereal (1). De acuerdo con las
estimaciones de esta organizacion, aunque la produccion
mundial de arroz en 2022 supera las 770 millones de
toneladas, muestra un descenso del 1,6 % con respecto
al récord alcanzado en 2021. No obstante, es posible atender
el consumo con la reconstruccién de las existencias a partir
de las reservas, que alcanzan el 38 % de las necesidades
mundiales (2).

En Cuba, desde el punto de vista productivo, se distinguen
dos formas de produccidén de arroz: una es la produccion
especializada, desarrollada en grandes empresas estatales
y en Unidades Basicas de Produccion Cooperativa (UBPC)
con el alto empleo de insumos y maquinarias; la otra es
la denominada produccidon no especializada o popular, en
pequefia y mediana escala, con el empleo de técnicas
locales y reducido uso de insumos, productos quimicos
y maquinas (3). En la producciéon popular, el Sector
Cooperativo y Campesino (SCC) juega un rol significativo.
De las 133 716 hectareas de superficie total dedicadas al
cereal, mas del 80 % se ubican en este sector y su aporte al
balance anual asciende a 386 955 toneladas, que representa
el 83,9 % de la produccién nacional (4).

Por otra parte, diferentes estudios en Cuba acerca de la
adopcion de técnicas agrondmicas para el incremento de
la productividad del arroz en el SCC, prescinden de una
valoracion integral que conciba el analisis de la sostenibilidad
a nivel de agroecosistemas, unido al estudio de los factores
que inciden en la adopcion de innovaciones tecnolégicas.
Por lo tanto, las investigaciones en ese sentido aportan
soluciones puntuales y centradas en la identificaciéon de las
debilidades de caracter tecnolégico, como unico problema
critico (5).

En virtud de contribuir al conocimiento tedrico del proceso
de la adopcién de innovaciones tecnoldgicas, en un rubro
de importancia econdémica, este articulo tiene el objetivo
de caracterizar los agroecosistemas arroceros, segun las
principales dimensiones de la sustentabilidad (sociocultural,
econdmica y ecoldgica) en relacién con los factores que
inciden en la adopcion de las innovaciones tecnoldgicas,
apropiadas para la produccién local de arroz.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarroll6 durante el periodo
2008-2015 en el municipio Madruga. Este municipio tiene
una extension territorial de 465,6 Km?. Su punto centro se
ubica enlos 22°55' Iatitud norte y los 81°52' longitud oeste (6),
al nordeste de la provincia Mayabeque (Figura 1) (7).

El clima es tropical de sabana (8) con temperatura media
anual de 23,9 °C, con valores minimos y maximos entre
18,1 y 29,8 °C; respectivamente. La humedad relativa
alcanz6 el 79 % y el promedio de precipitaciones anuales
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Figura 1. Ubicacién del

provincia Mayabeque

municipio Madruga en la

fue 1954 mm. El tipo de suelo predominante es el Ferralitico
Amarillento Lixiviado, influenciado por procesos de formacion
de ferralitizacion (9).

El municipio Madruga se escoge como referente sobre
la base de su representatividad, dentro de 137 municipios,
que realizan la produccion popular de arroz en Cuba.
Asimismo, existe tradicion en este rubro agricola y el
rendimiento asciende a 3,17 toneladas por hectarea, el cual
se corresponde con los valores de la media nacional (4).

Dicha investigacién tuvo un alcance exploratorio-
descriptivo (10) donde se utilizaron métodos tedricos
(induccion-deduccion, analisis-sintesis, histérico-ldgico) y
empiricos (disefio no experimental de corte transversal). Por
tal motivo, se realizd un diagndstico rural participativo, que
asumio las tres principales dimensiones de la sostenibilidad y
los factores de la innovacion (11,12).

Se utilizé la encuesta como método para la recoleccion
de datos provenientes de 43 variables de tipo cualitativa y
cuantitativa. El instrumento consistié en un cuestionario de
19 preguntas abiertas y cerradas, el cual estuvo integrado
por cinco apartados que respondieron a: (i).- la dimension
sociocultural, la cual contempld la informacion general del
agricultor; (ij).-su situacion tecnoldgica, con el analisis de
las tecnologias de preparacion de suelos y las atenciones
culturales en el cultivo del arroz; (iii).- la dimensién ecoldgica,
donde se abordaron aspectos referentes a los recursos
naturales y las practicas agroecologicas; (iv).- la dimension
economica, que comprendié el acceso a insumos externos
y su repercusion en los resultados productivos y (v).-
los factores institucionales y vinculados a la gestion del
conocimiento (Tabla 1).

Ademas, se us6 el método de observacion y una guia
como instrumento, a fin de verificar el acceso del agricultor
a la infraestructura basica de servicios publicos que brinda
el Estado cubano, un aspecto de suma importancia en la
dimension sociocultural.

El tamafo de la poblacion estuvo representado por la
totalidad de agricultores que se dedican a la produccion
de arroz y pertenecen a las Cooperativas de Créditos y
Servicios (CCS). Dicha cifra alcanz6 un valor de N = 354,
de acuerdo con el Registro municipal de asociados de
la Asociacion Nacional de Agricultores Pequefios (ANAP).
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Tabla 1. Dimensiones e indicadores utilizados en el cuestionario

Dimensién . L. - . ‘s o Dimensién Factores institucionales y vinculados
. Situacién tecnolégica Dimensién ecolégica - L. .
sociocultural econémica a la gestién del conocimiento
Nivel escolar Preparacion de Practicas Factores Capacidad de los
Edad suelos y semilleros agroecolégicas limitantes agricultores e institucionalidad
Experiencia en el Semilla Recursos hidricos Tematicas de interés
cultivo del arroz Arreglos espacio- Sitios de capacitacion
temporales

Atenciones culturales
Cosecha y postcosecha

Frecuencia de capacitacion
Otras actividades de capacitacion

Se utilizé la férmula para el calculo del tamafio de muestra
necesario para una estimacién con error maximo prefijado
(13) mediante la expresion (1).

0 z1_ A\2
= (%) (1)

n: Tamafio de muestra deseado
o: Desviacion estandar
1 -a: Intervalo de confianza. Es fijado por el investigador y se
asumi6 un nivel de confianza de 0,95 (95 %) de acuerdo
con lo informado en la literatura (14)
Z,.»: Valor de la Tabla Z segun el nivel de confianza 1-a.
d: Margen de error. Se consideré6 un margen de error o
error maximo admisible del 30 % (0,30) de la desviacion
estandar segun el rango establecido (0,25 > ¢ < 0,50) por

estudios sobre este tema (14,15).

De la cifra total, se selecciond una muestra de
n=44 (12,4 % de la poblacién), mediante el muestreo
aleatorio simple y con cumplimiento de criterios de
elegibilidad, la cual estuvo conformada por agricultores que
declararon sus intenciones de colaboracion.

La organizacion de la informacion recopilada en
el diagndstico rural participativo concibié la definicion
operacional de las variables, segun los resultados de
estudios afines (16) y la estandarizacion se realizé6 mediante
el otorgamiento de cddigos, de acuerdo con las opciones
de respuesta a cada pregunta. Asi pues, se determinaron
estadigrafos de razén (porcentajes) a los datos obtenidos
en los cuestionarios, que se analizaron mediante la
comparacién de proporciones multiples por el método Wald y
se utilizé el programa CompaProp version 2.0 (17).

RESULTADOS Y DISCUSION

La dimension sociocultural y la adopcion de
innovaciones tecnolégicas

El analisis de la dimensiéon sociocultural es de vital
importancia para la adopcion de innovaciones tecnoldgicas
en el sector agrario. La informacién general del diagndstico,
referente a las variables de esta dimension, indicé lo
siguiente (Figura 2).

El nivel escolar de los agricultores se enmarcé desde la
ensefanza primaria hasta universitario y se aprecié que mas
del 60 % posee niveles superiores al séptimo grado. La edad
de los agricultores oscild entre 22 y 69 afios, con promedio

de 48 afios. Mas de la mitad de los encuestados considerd su
experiencia en el cultivo como positiva y esto puede deberse
a que el 54,5 % superd los 20 afios de permanencia en esta
actividad agricola.

Estas variables evidencian la continuidad de la tradicion
en el cultivo del arroz en los agroecosistemas estudiados,
dado por la presencia de jévenes menores de 30 afos,
con una participaciéon activa junto a sus padres en las
atenciones culturales. En relacion a este aspecto, en
un estudio realizado en Cuba (18) se plantea que los
agricultores jovenes tienden a involucrarse en las actividades
agricolas, impulsadas por la satisfaccion de sus necesidades
personales. A su vez, estos autores indican que dicha
actitud y la ejecucién de propuestas innovadoras que
impliquen cambios en los agroecosistemas, podrian generar
tensiones generacionales con sus colegas de mayor edad y
experiencia, cuestién que no se aprecia a primera instancia
en los resultados de este trabajo.

La informacion obtenida de la observacion revelé que el
100 % de las familias reciben los beneficios del sistema
de salud y educacion, poseen viviendas electrificadas con
servicio de agua potable y alcantarillado, adquieren los
productos de la canasta basica a precios normados en la
red minorista del Comercio interior y que el acceso a las
fincas es por carreteras.

Entonces, se deduce que los encuestados y sus familiares
acceden a los principales servicios publicos que brinda el
Estado cubano, por lo que se corroboran los criterios del
Programa Mundial de Alimentos, en cuanto al Proyecto de
Plan Estratégico para Cuba 2021-2024 (19). Al respecto, se
sefialan a los servicios publicos, la calidad de la vivienda,
el acceso a la educacion y la salud, junto con la cobertura
sanitaria, como indicadores sociales que contribuyen a la
sustentabilidad de los sistemas de produccién de arroz (20).

Aspectos tecnologicos de la producciéon popular
de arroz en la localidad

Los aspectos tecnolégicos que caracterizan la produccién
de arroz por la via popular en los agroecosistemas
estudiados se resumen en 27 variables (Figura 3).

Preparacion de suelos y semilleros: este indicador asumio
cinco variables consideradas como las de mayor importancia.
Se manifestd el predominio de la tecnologia de preparacion
de suelos en fangueo, debido a su nivel de difusion entre los
agricultores. Mas del 70 % declaré que realizan la seleccion
de la semilla en agua y mas del 80 %, utilizan la semilla
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Figura 2. Variables de la dimensién sociocultural

Indicadores Variables
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Figura 3. Variables relevantes que caracterizan la situacion tecnolégica
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pregerminada para la siembra. La seleccion de la semilla
por el método de gravedad en solucion salina (21) pudiera
constituir una alternativa, con la introduccion de elementos
novedosos, en las buenas practicas del cultivo popular de
arroz (3).

En lo que respecta a la norma de siembra, se conocid
que éstas oscilaron desde 12 kilogramos por hectarea (en
semillero y trasplante) hasta 108 kilogramos por hectarea
(en siembra directa), por lo que se deduce que los métodos
de siembra son variados. Por otra parte, mas del 70 %
de los encuestados expresé que cumplen con el valor
Optimo (24 kilogramos por hectarea), segun lo estipulado
en la literatura (3). Otro aspecto a destacar es que no
se declararon practicas para la desinfeccion de la semilla,
el control fitosanitario en el semillero y el manejo de las
arvenses con métodos quimicos. En cambio, el método
mecanico de manejo de las arvenses con acciones como
la escarda o desyerbe manual es utilizado por el 29,5 % de
los agricultores.

Semilla: con relacion a las vias de adquisicion de la
semilla, predomind la produccion propia con el 93,2 %,
aunque un productor (2,3 %) declaré que obtiene la semilla
mediante intercambios con otros agricultores vecinos. Esta
situacion corrobora el hecho de que los agricultores no
utilizan la semilla proveniente del sistema formal, lo que
indica la falta de semilla certificada a escala local. En
estas circunstancias, existe la necesidad de contar con un
sistema local de produccion de semillas, que garantice la
disponibilidad y el acceso de material genético de alta calidad
para los agricultores.

Arreglos espaciales y temporales: el diagndstico reflejo
que los agricultores utilizan diferentes arreglos espaciales
con predominio de las distancias superiores a 0,20 m x
0,20 m; lo que puede propiciar la adopcién del Sistema
de Intensificacion del Cultivo del Arroz (en inglés, SRI), al
cumplirse con el principio requerido de marco de plantacion
(3). Se apreciaron diferencias significativas en el area
trasplantada (entre menos de 1 hectarea hasta mayor de
5 hectareas) y en la edad de la postura en el momento
del trasplante, ya que segun el criterio de los agricultores
y la tradicion local, a partir de los 30 dias después de la
emergencia (DDE) o superior a este valor, la postura se
encuentra suficientemente "crecida" y es posible realizar esta
actividad. En cuanto al calendario de siembra de arroz, se
evidenciaron dos periodos bien definidos: (i) la etapa de
semilleros que transcurre desde marzo hasta julio y (ii) la
etapa del trasplante, desde abril hasta agosto; lo que se
corresponde con la siembra de pre-primavera y primavera,
una cuestién aconsejable para la produccion popular de
arroz (3).

Atenciones culturales: el suministro de agua es un
elemento fundamental, el 100 % de los agricultores
declararon que el cultivo del arroz se realiza en condiciones
de riego (Figura 2), especificamente aniego, cuestiéon que
permite contrarrestar la emergencia de las arvenses y facilita
su manejo por este método cultural. En cuanto al drenaje,
mas del 60 % declaré que ejecuta esta actividad entre los
85 a 90 DDE, en dependencia del ciclo bioldgico del cultivar

y la fecha de siembra. Dentro de este indicador, fueron
identificadas diferentes variables que reflejan las alternativas
en el manejo de la nutricién, tanto en la fase vegetativa (el
30 % de los encuestados) como en la preparacion de suelos
(el 20 %) y el 25 %, emplea la combinacién mixta (nutricion
mineral y abono organico) para lograr una nutricion adecuada
de las plantas. En relacién con este tema, se considera
relevante el efecto positivo de la combinacién mixta, puesto
que constituye una via para reducir los insumos externos y
una de las enmiendas pertinentes para el mejoramiento y la
conservacion de los suelos (3).

El analisis de los cuestionarios revelé6 que mas del
50 % de los agricultores declara la ausencia de problemas
fitosanitarios. Esto pudo deberse a la aplicacion de diferentes
métodos en el manejo de plagas: el método quimico
(herbicidas), el método mecanico (escarda manual), el
método cultural (rotacion de las areas, época de siembra
y lamina de agua) y el método agroecolodgico (aplicacion
del agente de control biolégico Metarhizium anisopliae).
Otra opcién podria ser el uso de cultivares con resistencia,
tolerancia o menor susceptibilidad a mas de una de las
principales plagas presentes, segun recomienda la literatura
(3) para el manejo agroecolégico de plagas y por ende,
bajo las condiciones de la localidad en estudio, es necesario
conocer las de mejor comportamiento agronémico.

Cosecha y postcosecha: se constaté que predomina
la cosecha por métodos manuales, una vez al afo, sin
el cultivo de rebrote y con rendimientos que superan
las cuatro toneladas por hectarea. También, predomina
el secado artesanal y esta actividad se efectua por un
trabajador por cuenta propia que cuenta con un secadero
rastico, tipo caja, acoplado a un motor mecanico. Estos
resultados confirman que las practicas tradicionales en el
arroz popular son: labores manuales de cosecha vy frilla, el
secado al sol, asi como el uso de secaderos construidos
con piezas recuperadas y de molinos “criollos” (3). Se
destaca que los cuestionarios no aportaron informacion
acerca de la presencia y manejo de plagas de almacén,
entonces se deduce que esta no es una problematica para
los agricultores, aunque se debe profundizar en estudios de
la percepcion de los agricultores en este tema.

La dimensién ecolégica en
innovaciones tecnoldgicas

la adopciéon de

Lograr producciones sostenibles en los agroecosistemas
es posible con el uso de practicas agroecolégicas (22),
las cuales constituyen la alternativa hacia estos fines. La
Figura 4 expone las variables asumidas en el andlisis de
esta dimension.

Los resultados del diagndstico evidenciaron que la rotacién
de cultivos se realiza en el periodo poco lluvioso (meses
de septiembre a abril) y es utilizada por la mayoria de
los agricultores (86,4 %), sobre todo, las rotaciones arroz-
pastoreo del ganado vacuno, arroz-barbecho, arroz-frijol y
arroz-girasol son las predominantes en los agroecosistemas
analizados. Respecto al uso de abonos orgénicos en la
nutricion y enmiendas, el diagndstico arrojé que el estiércol
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Indicadores Variables
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Figura 4. Variables de la dimension ecolégica

vacuno Yy la cachaza son utilizados por mas del 40 % de
los agricultores. El analisis de disponibilidad de las fuentes
de abasto de los recursos hidricos mostré que todos los
agricultores tienen acceso al agua. Se destaca la presencia
de pozos particulares en sus agroecosistemas con el 52 %,
mientras el 41 % aprovechan los rios cercanos v, el resto,
emplea el agua acumulada en lagunas y micro-presas.

La rotacion del arroz con cultivos de ciclo corto y el
uso de abonos organicos en la nutricion y enmiendas
podrian considerarse entre las bases para la produccion
sostenible del cereal, debido a los efectos positivos en
las propiedades fisicas y quimicas de los suelos (3).
Estos autores refieren que dichas practicas contribuyen al
mejoramiento y conservacion de los suelos, lo que permite el
manejo sostenible de este recurso.

El acceso al agua, segun los encuestados, requiere del
uso de insumos externos (combustible) para su extraccion
de los pozos, fuente de abasto principal de la mayoria de
los agricultores. Ante esta situacion, la alternativa del uso
de molinos de viento y el ariete hidraulico resultan utiles en
los agroecosistemas con rotaciones arroz-ganado y pudiera

Indicador Variables

resultar una variante a considerar, para el riego con el
ahorro de recursos energéticos. Aunque, se considera que
se requiere del aprendizaje acerca de diferentes técnicas
como el estrés hidrico y el riego intermitente por surcos (23)
ya que ofrecen impactos favorables en el ahorro de este
recurso y han demostrado su uso factible en la produccion
local de arroz.

La dimensién econémicay su papel en la adopcion
de innovaciones tecnolégicas

Los recursos financieros son un aspecto de especial
relevancia para Cuba, que incide en la adopcion
de innovaciones tecnoldgicas, dentro de la dimension
economica. La Figura 5 expone los factores limitantes
identificados por los agricultores, a través de cuatro
variables basicas.

Desde el punto de vista del proceso productivo, las
dificultades en el suministro de agua fue el indicador
identificado como el de mayor relevancia o interés dado
que, sin ese recurso no han tenido experiencias exitosas. A
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su vez, los agricultores opinaron que la baja disponibilidad
de insumos externos (combustibles, lubricantes, plaguicidas
y fertilizantes minerales) es el segundo factor limitante de
la producciéon popular de arroz. El resto de las variables
no mostraron alta relevancia desde el andlisis matematico,
pero deben ser atendidas por su incidencia en el desempefio
productivo y la sustentabilidad del agroecosistema.

Los problemas relacionados con la adquisicion del
combustible se deben a su escasez y altos precios del
producto en el mercado 24. Esta situacion ocasiona grandes
dificultades en el suministro de agua al cultivo, aunque
esté disponible el recurso hidrico, porque los agricultores
individuales de pequefia y mediana escala utilizan bombas
de pequeifos motores de petroleo en los sistemas de riego.

Estos resultados corroboran lo indicado por la literatura
(25,26) donde se destacan los altos indices de dependencia
de los insumos externos y que este aspecto influye en la
eficiencia de las fincas familiares cubanas. Por otro lado,
la disponibilidad de tierra y la afectacién por organismos
nocivos parecen ser problemas de menor trascendencia
para los agricultores que han contado con el apoyo
gubernamental, a través de diferentes programas y proyectos
centrados en el fortalecimiento de los sistemas alimentarios
locales, a partir de la innovacion agropecuaria (27).

El rol de los factores institucionales y vinculados a
la gestion del conocimiento

Los resultados del diagnodstico revelaron la importancia
concedida a la Capacidad de los agricultores e
institucionalidad, como factor de la innovacién en los
agroecosistemas arroceros, donde se obtuvieron respuestas
afirmativas para las tres variables de este indicador (Tabla 2).

El conocimiento de los cultivares alcanzé el 59 %. Lo mas
trascendente en cuanto a coincidencia de los agricultores,
estuvo relacionado con el dominio de la tecnologia del cultivo
popular de arroz, donde mas del 90 % se consider6é con
habilidades. De la misma forma, la pertinencia del soporte
institucional fue avalada por mas del 80 % de los agricultores.

Del resultado anterior, se deduce que existe capacidad
suficiente, dado por la aptitud de los agricultores de
reconocer los cultivares de arroz y el conocimiento de las
tecnologias. Al respecto, varias investigaciones cubanas
indican la consideracion de los saberes de los agricultores,
como elemento favorecedor de la difusion y adopcion de
innovaciones en el sector (28-30).

Igualmente, se asume la institucionalidad como aspecto
relevante, debido a la vinculaciéon de las instituciones
cientificas con el escenario productivo. Esta cuestion es

de vital importancia, ya que segun la literatura (25), los
procesos de innovacion requieren de las interacciones entre
el componente tecnoldgico con el sistema de relaciones
desarrolladas por los agricultores.

En cuanto al analisis de la influencia de otros factores
institucionales y vinculados a la gestidén del conocimiento
en la adopcion de innovaciones tecnoldgicas, los resultados
de la investigacion revelaron la existencia de 23 variables
(Figura 6).

El interés de los agricultores por adquirir conocimientos
acerca de nuevos cultivares no sobrepasé el 20 % por
contarse con el cultivar INCA-LP 5, con un excelente
rendimiento industrial, el cual supera el 50 % de grano blanco
entero. Esta percepcion impide la necesidad de asumir otros
cultivares mas adaptados a los eventos naturales adversos,
con vistas a elevar la agrobiodiversidad y la resiliencia de los
agroecosistemas (22).

Las necesidades de informacion, acerca del manejo
sostenible de las arvenses, se ubicaron en la primera
posicion a nivel porcentual y esto pudo deberse a la falta
de dominio de dicha practica. Este resultado coincide con
estudios que sefalan a la invasién de arvenses en el cultivo
del arroz (31) y el enyerbamiento en la cafia de azucar
(32,33), entre las limitantes identificadas que ocasionan
perjuicios en el funcionamiento de los agroecosistemas Yy,
por lo tanto, se situa dentro de las prioridades a solucionar,
desde la vision de la agricultura sostenible.

En cuanto al analisis de los sitios de capacitacion se reflejo
que las reuniones de las CCS es el espacio preferido para
esta actividad, mientras que el campo ocupé la segunda
posicion a nivel porcentual. En referencia a la frecuencia
de capacitacion solicitada, los agricultores refirieron que las
actividades mensuales resultan ser las mas provechosas. Y
con relacion al indicador otras actividades de capacitacion,
los encuestados definieron siete propuestas, donde se
destaca como la mas popular la proyeccion de videos
técnicos sobre el cultivo.

El analisis de estos indicadores evidencia que los
agricultores poseen un acervo de conocimiento tradicional
en el cultivo del arroz. Al mismo tiempo, los encuestados
son capaces de identificar sus necesidades de informacion
y otras modalidades de capacitacion, que les permitiria
actualizar los conocimientos y proponer opciones diferentes
para el aprendizaje, ya que el conocimiento de los
cultivos sienta las bases de su manejo agroecoldgico.
De acuerdo con varios autores (34,35) se requiere el
redisefio de los programas actuales de capacitacion e
introduccion de practicas agroecologicas, por lo que estas

Tabla 2. Variables del indicador capacidad de los agricultores e institucionalidad

Indicador

Variable Aceptacion (%)

Capacidad de los agricultores e institucionalidad

Conocimiento de los cultivares 59 a
Dominio de la tecnologia del cultivo 98 a
Pertinencia del soporte institucional 84 a

Proporciones con letras diferentes, difieren significativamente con p<0.05 segiin Método Wald
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Indicadores Variables

5
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capacitacion

Visitas practicas al terreno
Conferencias

alternativas pueden contribuir a mejorar el proceso educativo
de intercambio de conocimientos y habilidades entre los
agricultores del SCC.

En tanto que, otras investigaciones (36), identifican a

las revistas cientificas, los materiales audiovisuales y las
actividades de capacitacion en el conjunto de fuentes de
informacién y conocimiento para la innovacion, lo cual
concuerda con los resultados de este trabajo.

CONCLUSIONES

1.La representacion porcentual de los indicadores y
variables, a partir de las respuestas ofrecidas por mas
del 50 % de los encuestados, demostré la importancia
concedida a la capacidad de los agricultores y la
institucionalidad para propiciar los procesos de adopcion
de innovaciones tecnoldgicas, con vistas a la produccion
sostenible de arroz.

.Los agricultores afrontan dos dificultades externas (la
poca disponibilidad de combustible para el suministro de
agua y el poco acceso a la semilla certificada) y dos
vulnerabilidades de caracter interno (las necesidades de
informacién en el manejo sostenible de las arvenses
y la fitotecnia del cultivo) que podrian incidir en la
sustentabilidad de los agroecosistemas arroceros y
propiciar los procesos de innovacion.

.Se recomienda realizar investigaciones futuras con
aplicacion de métodos multivariados, que permitan
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Figura 6. Variables de los factores institucionales y vinculados a la gestion del conocimiento

identificar las variables de mayor contribucion a
la adopcion de innovaciones tecnoldgicas, en este
escenario productivo
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