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RESUMEN : La aplicacion y uso de bioproductos locales en beneficio de la agricultura se expande con mucha fuerza en
Cuba. La misma representa una practica necesaria, orientadas a mejorar la eficiencia de los cultivos, sustituir
importaciones y lograr soberania alimentaria. El tomate (Solanum lycopersicum L.) es una de las hortalizas de mayor
demanda, su produccién con bioproductos nacionales como Fitomas-EC® y Gluticid® constituye una alternativa ante la
falta de financiamiento que limita la produccion del mismo. En este sentido se disefidé un experimento con el objetivo de
evaluar el efecto de la aplicacion combinada de Fitomas-EC® y Gluticid®, como estimuladores del rendimiento del tomate.
El estudio se realiz6 sobre un suelo Ferralitico Rojo Agrogénico en condiciones de campo, en las areas experimentales del
Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA). Se estudiaron cuatro tratamientos bajo un disefio de bloques al azar con
cuatro réplicas. Ambos bioproductos fueron aplicados por aspersion foliar a razén de 6 g L' y 2,8 ml L' respectivamente.
Los resultados obtenidos mostraron una respuesta positiva sobre el rendimiento y sus componentes. Los tratamientos
Fitomas-EC® y Fitoglu alcanzaron un comportamiento estadisticamente superior al control. Ambos estimularon el nimero
de racimos y flores, asi como la productividad del cultivo en 44 y 49 % respectivamente con respecto al control. Las
variables evaluadas en cada una de las etapas fenoldgicas, mostraron resultados positivos entre ambos bioproductos por lo
que se propone su aplicacion combinada.
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ABSTRACT: The application and use of local bioproducts for the benefit of agriculture is expanding very strongly in
Cuba. It represents a necessary practice, aimed at improving crop efficiency, substituting imports and achieving food
sovereignty. Tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the vegetables in greatest demand; its production with national
bioproducts such as Fitomas EC and Gluticid constitutes an alternative to the lack of financing that limits its production. In
this sense, an experiment was designed with the objective of evaluating the effect of the combined application of Fitomas-
EC® and Gluticid®, as stimulators of tomato yield. The study was carried out on an Agrogenic Red Ferralitic soil under
field conditions, in the experimental areas of the National Institute of Agricultural Sciences (INCA). Four treatments were
studied under a randomized block design with four replications. Both bioproducts were applied by foliar spray at a rate of
6 g L and 2.8 ml L respectively. The results obtained showed a positive response on performance and its components.
Fitomas-EC® and Fitoglu treatments achieved a statistically superior performance than the control. Both stimulated the
number of clusters and flowers, as well as crop productivity by 44 and 49 % respectively with respect to the control. The
variables evaluated in each of the phenological stages showed positive results between both bioproducts, which is why
their combined application is proposed.
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INTRODUCCION

Ante el encarecimiento del precio de los fertilizantes
minerales en el mercado internacional y las escasas
reservas naturales de algunos nutrientes, se impone a
escala creciente el uso de alternativas bioldgicas. El contexto
cubano actual, exige la busqueda de soluciones nacionales
para minimizar los costos en la agricultura. La aplicacion y
uso de bioproductos locales en beneficio de la produccion
de alimentos agricolas se expande con mucha fuerza en
Cuba; la misma representa una practica necesaria orientada
a mejorar la eficiencia de los cultivos, sustituir importaciones
y lograr soberania alimentaria.

Los bioproductos nacionales Fitomas-EC® y Gluticid® son
considerados fitoestimulantes con éxito en la agricultura
cubana. El Fitomas-EC es un derivado de la industria
azucarera, concebido a partir de sustancias bioquimicas
de alta energia, propias de los vegetales superiores,
principalmente aminoacidos, bases nitrogenadas, sacaridos
y polisacaridos bioactivos. (1-3). El Fitomas-EC®, es una
formulacion concentrada del Fitomas-E®, con un cambio en
la fuente de nitrogeno de la Urea por el NH,NO;. Es una
formulacion estable que aporta nitrogeno en sus dos formas
idnicas asimilables importantes: NH,+y NO; - (4).

El Gluticid® en un biofungicida foliar desarrollado por
via biologica sobre la base de metabolitos de la bacteria
Pseudomonas aeruginosas cepa PSS, que contiene
metabolitos activos, efectivos para el control de hongos
fitopatdogenos. Este producto por si solo ha demostrado
un efecto muy positivo en el control de enfermedades
fungicas (2,5).

La aplicacion de la nueva formulacién Fitomas-
EC®+Gluticid® (Fitoglu) pretende incrementar el rendimiento
y laresistencia ante el ataque de plagas. La misma concebida
para lograr un doble efecto bioestimulante/protector en la
misma aplicacion (1).

La produccion de tomate (Solanum lycopersicum L.) con
bioproductos nacionales como Fitomas EC® y Gluticid®
constituye una alternativa ante la falta de financiamiento
que limita la produccion y la disminucién del rendimiento
del mismo. Es considerada una de las hortalizas de mayor
demanda y consumo a nivel mundial. En Cuba se puede
producir en todas las provincias del pais, aunque; su
rendimiento promedio ha disminuido en los ultimos afos (6).
En este sentido se disefié un experimento con el objetivo de
evaluar el efecto de la aplicacion combinada de Fitomas EC®
y Gluticid®, como estimuladores del rendimiento del tomate.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el periodo de enero- febrero de
2023, en las areas experimentales del Instituto Nacional
de Ciencias Agricolas (INCA), en un suelo Ferralitico Rojo
compactado Agrogénico segun la Clasificacion de los Suelos
de Cuba (7). Se estudiaron cuatro tratamientos (Tabla 1) bajo
un disefo de bloques al azar con cuatro réplicas.

Tabla 1. Identificacién y descripcion de los tratamientos

No. Tratamientos
T1 Fitomas-EC®
T2 Gluticid®.
T3 FitoGlu
T4 Control (sin bioproductos)

Las aplicaciones se realizaron a los 15, 28 y 35 dias
después de la plantacién (DDP) por aspersion foliar a razéon
de 2,8 mL L' de Fitomas-EC® y 6,0 g L' de Gluticid®. Las
parcelas experimentales contaron con una superficie total
de 15 m?, en un arreglo espacial de 1,20 m x 0,30 m. El
cultivar estudiado fue ‘Mara’ procedente del Programa de
Mejoramiento Genético del (INCA). Las atenciones culturales
fueron realizadas segun lo recomendado por el Manual
Técnico del cultivo (8).

Las evaluaciones realizadas a 15 plantas por tratamiento a
los 15y 30 (DDT); se muestran a continuacion:

* No de racimos planta™': conteo visual

* No de flores planta™': conteo visual
En el momento de la cosecha se evaluaron:

* No de frutos planta™: conteo visual

* Masa promedio de los frutos (g): resultado de dividir la
masa total de los frutos entre la cantidad de frutos de
la parcela.

« Rendimiento Agricola / superficie (t ha).

El procesamiento estadistico de los datos experimentales,
serealizé a través de un Analisis de Varianza (ANOVA) doble.
En los casos en que se encontré diferencias significativas
entre las medias, estas fueron comparadas mediante la
docima de Duncan para un 95 % de significacion. Los analisis
fueron realizados con el programa Statgraphics Centuridn
(version 15.1).

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 2 muestra el efecto de las aplicaciones estudiadas
en los componentes del rendimiento a los 15 dias después de
la plantacion. La variable nimero de racimos es similar en los
tres bioproductos, superando al control en un 46%. El nimero
de flores por plantas también mostré un comportamiento
estadisticamente similar, aunque los tratamientos aplicados
con Fitomas-EC® y el FitoGlu mostraron un incremento que
duplico al tratamiento control significativamente.

El efecto de la aplicacion de los bioproductos estudiados
a los 30 (DDP) (Tabla 3), mostré para las dos variables
evaluadas un efecto mas notorio de los bioproductos sobre el
cultivo, en comparacion a la anterior evaluacion. El nimero
de racimos por planta alcanzd valores similares entre la
simple aplicacion de Fitomas-EC® y el FitoGlu.

El rendimiento del cultivo (Figura 1), muestra diferencias
estadisticas entre los tratamientos, siendo altamente
significativa para el tratamiento con FitoGlu que incrementa
en un 49 % la productividad del cultivo. También, la sola
aplicacién de Fitomas-EC® superoé al control en 44 % y la
aplicacién de Gluticid® en 14 %.
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Tabla 2. Efecto de las aplicaciones de bioproductos en los componentes del rendimiento del tomate (cultivar. Mara) a los 15 (DDP)

Tratamientos

Numero de racimo por planta

Numero de flores por planta“

Fitomas-EC® 6.50 a
Gluticid®. 6.20 a
FitoGlu 6.60 a
Testigo (sin bioproductos) 450 b
ES x 0.56*

5.60 a
4.60 ab
5.60 a
2.80b
0.56*

Medias con letras comunes no difieres segiin Rangos Multiples de Duncan (p<0,05). DDP: dias después de la plantacion

Tabla 3. Efecto de las aplicaciones de bioproductos en los componentes del rendimiento del tomate (cultivar. Mara) a los 30 (DDP)

Tratamientos

Numero de racimo por planta“

Numero de frutas por planta™

Fitomas-EC® 12,5a
Gluticid®. 9,8b
FitoGlu 11,4 ab
Control (sin bioproductos) 89b
Esx 0,84*

209b
9,60 c
26,6 a
12,0c
0,99*

Medias con letras comunes no difieres segin Rangos Multiples de Duncan (p<0,05). DDP: dias después de la plantacion

Rendimiento (t ha)
® Rendimiento;
FitoGlu; 33,38

a I

® Rendimiento;
Fitomas-EC;
32,11

m Rendimiento;
Gluticid; 25,57
e ® Rendimiento;
I Control; 22,28

| I

Medias con letras comunes no difieres segun Rangos Multiples de
Duncan (p<0,05)

Figura 1. Efectos de bioproductos en el rendimiento del cultivo
del tomate (var. Mara)

De manera general, los resultados muestran el efecto
positivo de la combinacion de ambos bioproductos en
(FitoGlu) en el rendimiento y sus componentes. Este
resultado corrobora el criterio de otros autores que aseguran
que la aplicacion de bioestimulantes mejora el crecimiento,
desarrollo y rendimientos de las plantas. Ademas, brinda
mayor resistencia de las plantas a condiciones de estrés
bidtico y abidtico tales como temperaturas extremas, estrés
hidrico causado por humedad insuficiente o excesiva,
salinidad, toxicidad, presencia de plagas entre, otros
aspectos debido a sus componentes como pueden ser
auxinas, giberelinas, citoquininas, acido abscisico, acido
jasmoénico u otra hormona vegetal (9). También, se plantea
que actdan en la fisiologia de las plantas en diferentes
formas y por diferentes vias para promover el crecimiento y
desarrollo de las mismas. (10,11).

La respuesta encontrada por el cultivo en cuanto al
rendimiento, pudiera estar relacionado entre otros aspectos,
al aporte de nitrégeno en sus dos formas idnicas asimilables
que ofrece esta formulacion de Fitomas-EC®. Ademas,
esta aplicacion con doble proposito (bioestimulante vy
bioproteccién) le ofrecen a las plantas mayor resistencia
ante el ataque de enfermedades fungicas. En este caso

no solo por el efecto afadido que confiere la aplicacion
de bioestimulantes, sino por la aplicacién del Gluticid®
que es un biofungicida foliar que contiene metabolitos
activos, efectivos para el control de hongos fitopatégenos.
Desde el punto de vista practico disminuir el numero de
aplicaciones representa un ahorro importante de tiempo,
recursos humanos y combustibles.

CONCLUSIONES

Los resultados alcanzados evidenciaron que es factible
combinar los bioproductos Fitomas-EC® y Gluticid® (FitoGlu)
para lograr un doble efecto de la aplicacion, a partir del
mecanismo de accidon como bioestimulante y bioproteccion,
lo que permiti6 incrementar el rendimiento y sus
componentes en el cultivo del tomate.
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