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IDENTIFICACION DE PROGENITORES DE TOMATE
(Solanum lycopersicum) PARA LA OBTENCION
DE HIBRIDOS F ADAPTADOS A LAS CONDICIONES DE CUBA

J. Rodriguez®, Marta Alvarez, C. Moya, Dagmara Plana, F. Duefias,

E. Lescay y S. Rodriguez

ABSTRACT. Thepresent study was carried out at the National
Ingtitute of Agricultural Sciences (INCA), with the objective
of evaluating 14 tomato cultivars coming from different regions
and breeding programs to identify, through qualitative and
guantitative analyses, those progenitors enabling to obtain
national high-quality hybrids. The experiment was performed
in ashestos cement gutters with a microjet irrigation system
under organoponic conditions. Results from the Main
Components analyses showed those quantitative characters
contributing the most to the total variation, standing out fruit
number per plant, average fruit weight and polar as well as
equatorial diametersin component 1, whereasin component 2
stood out yield per plant and days to flowering and maturity
of studied cultivars, meanwhile Biplot and Cluster Analysis
Dendrogram representation allowed to identify cultivars
LMN-64, Vyta, Amalia, Floradel AN-104-1 and A4 with the
highest differences among themselves in the evaluated
characters.

Key words: tomatoes, hybrids, progenitors

INTRODUCCION

En Cuba, el cultivo del tomate representa alrededor
del 50 % de las areas destinadas a las hortalizas y entre
estas ocupa el primer lugar en importancia (1); sin em-
bargo, el rendimiento promedio que se obtiene por area
no sobrepasa las 12 t.ha*, considerandose como cau-
sas principales la carencia de cultivares altamente pro-
ductivos, la utilizacion de cultivares no adaptados a las
condiciones climaticas y las severas pérdidas de las co-
sechas por plagas y enfermedades (2).
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RESUMEN. El trabajo se desarroll 6 en las areas experimenta-
lesdd Instituto Nacional de CienciasAgricolas (INCA), con el
objetivo de evaluar 14 cultivares de tomate procedentes de
diferentesregionesy programas de mejoramiento paraidenti-
ficar, através de andlisis cualitativos y cuantitativos, los pro-
genitores que contribuyan alaobtencién de hibridos naciona-
les de calidad. El experimento se realizo en condiciones de
organoponicos, construido con canaletas de asbesto cemen-
to y equipado con un sistema de riego microjet. Los resulta-
dosdelosandlisis de Componentes Principal es mostraron los
caracteres cuantitativos que mas aportaron alavariacion total,
sobresalieron el nimero de frutos por planta, la masa prome-
dio delosfrutosy los didmetros polar y ecuatorial en lacom-
ponente 1; en la componente 2 sobresalieron el rendimiento
por planta y los dias a floracion y maduracién entre los
cultivares en estudio, mientras que la representacion Biplot y
Dendrogramadel andlisisde conglomeradospermitieron identifi-
car aloscultivaresL MN-64, Vyta, Amdia, Horadd AN-104-1y 4A
con las mayores diferencias entre si en los caracteres evaluados.

Palabras clave: tomate, hibridos, progenitores

Con el propdsito de solucionar esta problemética, en
las Gltimas décadas la direccion del pais opt6 por la intro-
duccion de nuevas tecnologias de cultivo, que han tenido
gran repercusiéon econémica y social, tales como el culti-
vo protegido, la construccion de organoponicos, el desa-
rrollo de huertos intensivos, cultivo de parcelas y patios
de autoconsumo, entre otros (3). A pesar de esto, los
nuevos sistemas de produccién requieren de cultivares
altamente productivos y mejor adaptados que justifiquen
las inversiones realizadas, motivando que la gran mayo-
ria de los productores prefieran el empleo de cultivares
hibridos, debido a que estos les permiten combinar ca-
racteres favorables de ambos padres, alcanzandose alto
rendimiento por area y producciones estables (4).

No obstante, los elevados precios de las semillas
hibridas en el mercado internacional representan un obs-
taculo para los productores, por lo que la produccién y
adaptacion nacional de semillas hibridas que mitiguen
las importaciones constituye un problema estratégico para
el pais (5). No obstante, el éxito en la obtencién de hibridos
F, de tomates, capaces de competir con los hibridos im-
portados en calidad de los frutos, rendimiento y resisten-
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cia a plagas y enfermedades, depende en gran medida
de la adecuada seleccion de progenitores a utilizar y de
la identificacion de las mejores combinaciones hibridas.
Teniendo en cuenta lo antes planteado, el presente estu-
dio se llevé a cabo, con el objetivo de evaluar cultivares
procedentes de diferentes regiones y programas de me-
joramiento, para identificar progenitores de tomate que
contribuyan a la obtencién de hibridos nacionales de calidad.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en el Departamento de
Genética y Mejoramiento Vegetal del Instituto Nacional
de Ciencias Agricolas (INCA), ubicado en San José de
las Lajas, a 23°00 de longitud norte, 82° 12 de longitud
oeste y 138 m snm (6).

Durante la campafia de invierno 2004-2005 (siem-
bras en noviembre y cosechas en febrero), se sembraron
cultivares procedentes de diferentes regiones geograficas
y distintos programas de mejoramiento (Tabla 1).

Tabla I. Relacién de los progenitores empleados
para la obtencién de hibridos

Cultivares Procedencia Tipo de crecimiento
Amalia Cuba Determinado
38-85-03 Espafia Determinado
4A Espafia Determinado
9A Espafia Determinado
1B Espafia Determinado
HC: 3880 Cuba Determinado
Vyta Cuba Determinado
Floradel USA Indeterminado
INCA -33 Cuba Indeterminado
LNM -64 Cuba Indeterminado
LNM - 65 Cuba Indeterminado
LNM - 115 Cuba Indeterminado
Ciudad Real Espafia Indeterminado
AN-104 -14 Espafia Indeterminado

Estos cultivares fueron previamente seleccionados
como progenitores, por su buen comportamiento en las
campafas anteriores en cuanto a estabilidad y rendimiento.

La distancia de siembra fue 0.30 m por 0.80 m a dos
hileras en canaletas de asbesto cemento de 1 mde anchoy
23mde largoy pasillos entre canaletas de 1 m con un sustrato
conformado por suelo Ferralitico Rojo Lixiviado (7) y abono
organico en proporcion 3:1, con pH 6.2.

El riego se efectud mediante microaspersores colo-
cados a 50 cm entre si. Las aplicaciones fitosanitarias,
fertilizacion y demds atenciones culturales se llevaron a
cabo de acuerdo con lo recomendado para el cultivo (8).

Las variables de calidad evaluadas fueron: forma,
presencia de hombro verde (PHV), lobulado (Lobul), cica-
triz dejada por el pistilo (CPist) o pedunculo (CPed) y
agrietamiento (Agriet).

Para facilitar la interpretacion de los resultados, se
realizaron Analisis Multivariados (Componentes Principa-
les) sobre la base de la matriz de correlaciones, para
seleccionar los caracteres cuantitativos de mayor interés (3),

70

y la representacion gréfica Biplot y dendrograma, para
identificar las posibles semejanzas y diferencias de acuer-
do con su ubicacién en el plano o forma de agruparse (9).

RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar los caracteres cualitativos de los genotipos
seleccionados para progenitores (Tabla 1), se aprecio una
marcada variabilidad para la mayoria, excepto en el color
rojo naranja presente en todos los frutos en el momento de
la madurez, y el bajo o ninglin agrietamiento, lo cual es
conveniente para la obtencion de frutos de calidad.

En cuanto a la forma de los frutos, se encontraron
en mayor medida frutos ligeramente achatados, aunque
también los hay redondos. Frutos con estas caracteristi-
cas predominan en los hibridos comerciales cuyos frutos
son destinados al consumo fresco (10).

En relacion con la presencia o no de hombros verdes en
los frutos, se hallaron diferentes tonalidades entre los indivi-
duos, manifestandose de forma fuerte en los genotipos de
origen espafol 4Ay 1B, y el cultivar cubano LMN-115. A pe-
sar de ser esta una caracteristica propia de las especies
silvestres, le da a los frutos cierta aceptacion en el mercado,
siempre que no sea muy pronunciado y no esteé ligado con
otros genes que trasmiten sabores desagradables (3). Sin
embargo, en los cultivares Amalia, 9A, Vyta, INCA-33 y
HC 3880, no se manifestd este caracter, lograndose una dis-
tribucion uniforme del color en el fruto, que permite que al
madurar muestren un color rojo mas intenso. Al respecto, se
plantea que los frutos con estas caracteristicas tienen mayor
aceptacion en el mercado para el consumo fresco (2).

También es importante tener en cuenta las otras ca-
racteristicas que influyen en la calidad de los frutos. El
tamafo pequefio de las cicatrices del pistilo y el pediincu-
lo, asi como el poco lobulado en los frutos les brinda ma-
yor presencia y aceptacion en el mercado, pues los atribu-
tos externos del tomate que pueden ser percibidos por la vista,
determinan la eleccién inicial por el consumidor (11, 12). Refi-
riéndose a las caracteristicas externas del fruto, otros plan-
tean que es esencial tenerlas en cuenta y tan importantes
como la productividad del cultivar utilizado (13).

Los resultados de los andlisis de Componentes Prin-
cipales permitieron determinar los caracteres cuantitati-
VOS que mas aportaron a la variacién entre los cultivares
en estudio (Tabla I11). Las dos primeras componentes ex-
trajeron el 66.3 % de la variacion total, caracterizadndose
la componente C, por las variables nimero de frutos por
planta, masa promedio de los frutos y los diametros de
estos, mientras que en la componente C,, los caracteres
rendimiento por planta, dias a la floracién y a la madura-
cién de los frutos mostraron los mayores aportes. Estos
resultados se asemejan a los obtenidos anteriormente, que
en sus estudios incluyeron ademas otros caracteres (3, 14).
La fructificacion aporté muy poco a la variabilidad total.
Descartar caracteres que contribuyen poco a la variacion
permite reducir fuerza de trabajo, tiempo y gastos en la
experimentacion agricola (14).
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Tabla Il. Caracteristicas cualitativas de los frutos de los progenitores seleccionados

Genotipo Procedencia Forma PHV Lobul CPist CPed Agriet
Amalia Cuba Achatado Ausente Ligero Irregular Grande No
38-85-03 Espafia Lig. Achat Ligero No Punto Media No
4A Espafia Lig. Achat Fuerte No Punto Grande No
9A Espafia Lig. Achat Ausente Ligero Punto Pequefia Ligero
1B Espafia Redondo Fuerte Ligero Punto Grande No
HC:3880 Cuba Lig. Achat Ausente No Irregular Grande No
Vyta Cuba Lig. Achat Ausente No Punto Media No
Floradel USA Lig. Achat Intermedio No Punto Grande No
INCA 33 Cuba Achatado Ausente No Punto Grande No
LMN-64 Cuba Redondo Intermedio Ligero Punto Grande No
LMN-65 Cuba Lig. Achat Ligero No Estrella Media No
LMN-115 Cuba Achatado Fuerte Ligero Punto Media No
C. Readl Espafia Achatado Ligero Ligero Irregular Grande No
AN-104-1 Espafia Lig. Achat Intermedio Ligero Punto Grande Ligero

Lig. Achat=Ligeramente achatado

Tabla Ill. Andlisis de componentes principales cp2
Autovalores MR
Ejes principales C1 C2 AN-104 -1 ® L nd
V alores propios 3.7 1.6 Flor N fr
Contribucién alavariacion total 46.7 19.7 Floradel ®
% acumulado 46.7 66.3 LNM - 64
V ectores propios Eruct
No. frutos -0.9487 0.0900 Ciudad Real gRe cP1
M asa promedio del fruto 0.9354 0.1948 M pfr > . ® LNM - 115 V.
Di&metro polar 0.9035  0.0857 ° ~ LNM - 65 yta
Diametro ecuatorial 06920  0.3461 4A PP .
Rendimiento por planta -0.0089 0.5829 He:e880 Am alia
Fructificacion 0.3784 0.3081 °
Diasalafloracion 0.3370 0.7018
Dias ala maduracion 0.0815 0.9338 Figura 1. Representacion Biplot del anélisis de com-

Al analizar la representacién Biplot se aprecié gran
dispersion de los cultivares (Figura 1). Es de destacar
gue a la derecha solamente se encontraron cultivares de
origen cubano, donde la linea LNM-64 se ubicé aislada
en la parte superior, mostrando elevado nimero de frutos
por planta, aunque pequefios, en contraste con los
cultivares 4A, Ciudad Real, INCA-33 y HC:3880, que lo
hicieron en el extremo opuesto, caracterizandose por al-
canzar los mayores valores en las variables masa prome-
dio y didametros polar o ecuatorial del fruto, corroborando
otros planteamientos acerca de la relacion existente en-
tre el nimero de frutos por planta, la masa promedio del
fruto y el rendimiento (13).

Sin embargo, Vyta con caracteristicas similares ala
linea LNM-64 en cuanto a nUmero y masa de los frutos,
se ubic6 también a la derecha pero en el cuadrante infe-
rior junto a Amalia, siendo estos cultivares los de mayor
precocidad para madurar sus frutos. El cultivar AN-104-1
se caracteriz0, a su vez, por ser el menos precoz para
entrar en produccion, ubicAndose en el cuadrante supe-
rior a la izquierda. El resto de los cultivares se ubicaron
hacia el centro.

ponentes principales de los progenitores
de tomate

Es importante destacar que los cultivares de origen
espafiol, 4Ay AN-104-1, asi como los de Cuba, Amalia,
Vytay LNM-64, se ubicaron en las partes mas alejadas
de los diferentes ejes y distantes del cultivar Floradel pro-
cedente de los Estados Unidos, por lo que es de esperar
que al cruzar alguno de estos cultivares con el resto o
entre si, se obtengan resultados positivos, teniendo en
cuenta que la heterosis aumenta cuando los cruces se
producen entre progenitores procedentes de distintas
zonas geogréficas, siempre y cuando exista distancia
genética entre ellos (15).

En cuanto a la ubicacién de los cultivares en el
dendrograma del analisis de conglomerados (Figura 2),
se aprecia la formacion de tres grupos. El mayor grupo
(G1) por la similitud en sus caracteristicas lo integraron
seis cultivares (LMN-65, LMN-115, 9A, 38-85-03, HC:3880
y 1B). Los cultivares Ciudad Real e INCA-33 (G2), en
tanto Vyta y LMN-64 (G3) formaron los grupos mas pe-
quefios, mientras que Amalia, Floradel, 4Ay AN-104-1 no
lograron hacer grupos.
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Figura 2. Agrupacion de los progenitores de tomate de
acuerdo con su ubicacién segun el
dendrograma de conglomerados

Estos cultivares difieren en mayor medida del resto
y entre ellos, lo cual sugiere la posibilidad de utilizarlos
como progenitores.

CONCLUSIONES

% Los caracteres de mayor contribucién a la variabilidad
en los cultivares estudiados fueron: nimero de frutos
por planta, masa promedio de los frutos, diametros
polar y ecuatorial de los frutos, rendimiento por planta
y los dias a florecer y madurar los frutos.

% Se identificaron los cultivares de acuerdo con sus ca-
racteristicas, donde LMN-64, Vyta, Amalia, Floradel,
AN-104-1 y 4 A mostraron las mayores diferencias,
por lo que es de esperar que al cruzar alguno de estos
cultivares entre si, se obtengan resultados positivos.
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