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EFECTO QUE EJERCEN LAS ASPERSIONES FOLIARES
DE UNA MEZCLA DE OLIGOGALACTURONIDOS (PECTIMORF)
Y LA FORMULACION A BASE DE UN ANALOGO

DE BRASINOESTEROIDES (BIOBRAS-16) EN DOS ESPECIES
DE ORQUIDEAS (Cattleya leuddemanniana Y Guarianthe skinneri)

L. Suarez®

ABSTRACT. The present work was carried out with the
objective of evaluating the effect of foliar sprayings of two
national substances, PECTIMORF and BIOBRAS-16, ontwo
orchid species from Cattleya genus. The experiment was
conducted in El Cotorro, Havana city, from 2002 to 2004. A
direct foliar spraying was applied to the plant in the morning
(10:00 am), at the same concentrations, 0.5 mg.L * PECTIMORF
and 0.05 mg.L* BIOBRAS-16, besides the control (foliar
spraying with water) at 30 and 60 days, up to atotal of 24 and
12 foliar sprayings for two years respectively. At the end of
the experiment, the total number of pseudobulbs and roots
was evaluated, also considering plant color, flowering time
and its characteristics. There was asignificant increase of the
variables analyzed as well as better plant color and flower
quality.

Keywords. Orchidaceae, Cattleya, foliar application, plant
growth substances

INTRODUCCION

Las orquideas son plantas herbaceas, originarias de
las regiones tropicales y subtropicales, aunque pueden
encontrarse en cualquier parte del mundo (1). Esta fami-
lia botanica Orchidaceae (orquideas) es la que mayor
namero comprende en el reino vegetal; se estima que
debe haber alrededor de 35,000 especies pertenecientes
a unos 750 géneros distintos. En Cuba, se cuenta con
mas de 320 especies nativas y autéctonas distribuidas
por los diferentes ecosistemas geograficos (2).

Las condiciones naturales de Cuba hacen de esta
region un excelente habitat para el desarrollo y la produc-
cion en general de orquideas que, sin lugar a dudas,
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RESUMEN. El presente trabajo se realiz6 con €l objetivo de
evaluar el efecto que gercen las aspersiones foliares de dos
sustanciasdeproduccion naciond, PECTIMORFyY BIOBRAS-16,
en dos especies de orquideas pertenecientes al género
Cattleya. El experimento se desarroll6 desde € 2002 hasta el
2004 en El Catorro, ciudad de LaHabana. Se aplicd en€l hora
rio de la mafiana (10:00 am), en aspersion foliar directaala
planta, con iguales concentraciones, 0.5 mg.L *de PECTIMORF
y 0.05mg.L*de BIOBRAS-16; el testigo (aspersion con agua)
y losmomentos de aplicacion fueron alos30y 60 dias paraun
total de 24y 12 aspersiones respectivamente durante los dos
afos del experimento. Al final del experimento se evalud €
ndmero total de pseudobulbosotallosy raicesformadas; ade-
mas, se tuvieron en cuentalacoloracién de laplanta, épocay
caracteristicas delafloracién. Se produjo un aumento signifi-
cativo en lasvariables analizadas, asi como mejorasen lacolo-
racion de las plantas y calidad de sus flores.

Palabras clave: Orchidaceae, Cattleya, aplicacion foliar,
sustancias de crecimiento vegetal

merecen una especial atencién dentro del marco de la
floricultura, debiendo considerarse este tipo de produc-
cion de modo muy especial, como linea exportable de
mercado seguro (3).

Varias investigaciones en Cuba y otros paises han
revelado el efecto beneficioso de un grupo de sustancias
estimuladoras del crecimiento, dentro de las cuales esta
el PECTIMORF, mezcla de oligogalacturénidos de origen
péctico (4), y el BIOBRAS-16, analogo de brasinoesteroides,
destacandose por la accién de promover el crecimiento 'y
desarrollo de diferentes especies de plantas (5).

Teniendo en cuenta las dificultades naturales a que
se enfrentan las orquideas, debido a una deficiente distri-
bucién de hongos micorrizicos naturales que inciden so-
bre su crecimiento y a la escasez de sustancias a adqui-
rir por parte de nuestros productores y aficionados, con
el fin de desarrollar o mejorar las condiciones de cultivo
de estas, se trazd como objetivo evaluar el comportamien-
to y/o desarrollo de dos especies de Cattleya al aplicar
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aspersiones foliares de dos sustancias activas de pro-
duccién nacional, PECTIMORF y BIOBRAS-16.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo pretende exponer los principales
resultados, tomando como modelo la localidad de El Co-
torro, ciudad de La Habana. Se escogio estéa localidad,
pues anteriormente los aficionados no habian aplicado
sustancias de este tipo ni fertilizacion a sus plantas.

El trabajo se desarroll6 desde el 2002 hasta el 2004,
donde se aplicé en aspersion foliar directa hasta hume-
decer la planta en horario de la mafiana (10:00 am), con
iguales concentraciones, 0.5 mg.L*de PECTIMORF y
0.05 mg.L" de BIOBRAS-16. Las concentraciones em-
pleadas se determinaron teniendo en cuenta los resulta-
dos alcanzados en estudios precedentes en el cultivo de
otras plantas ornamentales.

Se estudiaron tres tratamientos experimentales en
la localidad (Tabla 1), los cuales fueron aplicados en dos
especies de orquideas pertenecientes al género Cattleya
(C. leuddemanniana y Guarianthe skinneri). Se utiliza-
ron tres plantas por tratamiento con igual nUmero de
pseudobulbos (cinco tallos por planta) sin raices y libres
de plagas y enfermedades.

Tabla |I. Tratamientos experimentales realizados

Nlmero Tratamientos Total de
aspersiones
| Plantas asperjadas con agua (control) 24
Il Plantas con una aplicacion mensual (30 dias) 24
1 Plantas con una aplicacion cada dos meses (60 dias) 12

Para determinar el efecto de las sustancias activas
sobre las variables del crecimiento, al final del experi-
mento se evaluaron el nimero de pseudobulbos o tallos
formados y nimero total de raices; también se tuvieron
en cuenta la coloracion de la planta, época de floracion y
caracteristicas de las flores. A los datos experimentales
se les aplicé un andlisis de varianza de clasificacion sim-
ple (ANOVA) por localidad, realizado mediante el paque-
te estadistico SPSS 10.0. En caso de existir diferencias
significativas entre las medias de los tratamientos, se
compararon a través de la prueba de Rangos Mdltiples de
Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se muestran los resultados de la apli-
cacion del BIOBRAS-16 en las diferentes especies,
Cattleya leuddemanniana y Guarianthe skinneri, al anali-
zar el nimero de hojas o pseudobulbos formados al cul-
minar el experimento.
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Figura 1. Namero de pseudobulbos o tallos formados
en Cattleya leuddemaniana y Guarianthe
skinneri después de aplicar el BIOBRAS-16

No se observaron diferencias significativas entre los
tratamientos en ambas especies. Sin embargo, los re-
sultados mostraron una tendencia de aumento de este
caracter al ser asperjadas las plantas con dicha sustan-
cia, resultando superiores en aquellas donde se aplicé el
BIOBRAS-16 bimestralmente. Al parecer, la concentra-
cion utilizada del BIOBRAS-16 no fue suficiente para in-
crementar los niveles enddgenos de este regulador y
producir el efecto esperado en este indicador.

Un hecho insdlito lo mostré la especie G. skinneri,
ya que al aumentar el nUmero de aspersiones se pudo
observar la aparicién de tallos mdltiples, tres pseudobulbos
dentro un mismo tallo (Figura 2). Las cattleyas se en-
cuentran dentro de las orquideas que tienen tipo de creci-
miento simpodial; este consta de un eje principal con
muchos tallos, que cesan su crecimiento apical al for-
marse las inflorescencias o al cesar la actividad
meristematica. Lo antes expuesto asegura que la apari-
cion de brotes multiples fue propiciada por el aumento
del nimero de aspersiones de BIOBRAS-16 sobre las
plantas tratadas. El hecho de actuar como regulador del
crecimiento, al ser aplicado por via exdgena, pudiera re-
gular de manera positiva algunos de los procesos fisiol6-
gicos en la planta, conllevando a un estimulo en la
dormancia de las yemasy el posterior desarrollo de estas.

El analogo de brasinoesteroide (BIOBRAS-16) no es
una sustancia que aporte nutrientes, pero puede ser con-
siderado como alternativa complementaria para la nutri-
cion, a partir de su efecto positivo en el estimulo del cre-
cimiento y desarrollo de las plantas (6).

Enla Figura 3, se aprecian los resultados de la apli-
cacién del PECTIMORF en las diferentes especies,
Cattleya leuddemanniana y Guarianthe skinneri, al anali-
zar el nimero de hojas o pseudobulbos formados al cul-
minar el experimento.
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Planta asperjada

Planta testigo

Figura 2. Aparicién de brotes multiples en la especie Guarianthe skinneri después de aplicar el BIOBRAS-16
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Figura 3. Namero de pseudobulbos o tallos formados
en Cattleya leuddemannianay Guarianthe

skinneri después de aplicar el PECTIMORF

Se pudo observar en todas las plantas el efecto esti-
mulante que produjo el PECTIMORF en ambas especies,
muy diferente al ocurrido con el BIOBRAS-16. En la es-
pecie G skinneri, se vio que el mejor tratamiento fue en
las plantas asperjadas cada 60 dias con BIOBRAS-16, el
cual difiere estadisticamente del resto de los tratamien-
tos; no se observaron diferencias significativas entre los
tratamientos 1y 2. En el caso de C. leuddemanniana, los
mejores tratamientos fueron 2 y 3, correspondientes a
aquellos donde se asperj6 el producto, los cuales no di-
fieren estadisticamente pero si del tratamiento empleado
como control (plantas asperjadas con agua). En sentido
general, se puede aplicar el PECTIMORF cada dos me-
ses después de la dltima aplicacion, ya que mejora
significativamente el nimero de pseudobulbos o tallos en
ambas especies de orquideas estudiadas. Al parecer, la dosis
empleada del oligopectato provocé un estimulo en los proce-
sos relacionados con el crecimiento de ambas especies.
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En estudios realizados con plantas de palma areca
(Dypsis lutescens) asperjadas foliarmente con solucio-
nes de PECTIMORF, se observé que los tratamientos no
influyeron de forma general hasta pasados los tres me-
ses después de habérseles realizado la primera asper-
sion. Ademas, hubo una respuesta favorable a los nueve
meses, la cual favorecio el crecimiento de la parte aérea,
ya que incremento significativamente la longitud, el dia-
metro del tallo y el nimero de hojas (7). También se obtuvie-
ron resultados positivos cuando las plantas de rosas fueron
asperjadas foliarmente con concentraciones de 10 mg.L™* (8).

Al analizar el numero de raices formadas con el
BIOBRAS-16, se pudo comprobar un efecto similar al
aplicar esta sustancia. En la Figura 4 se aprecian los
resultados de ambas especies.

[[licattleya leuddemanniana [l Guarianthe skinneri
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El Cotorro ESx 1.00*** ESx 0.62*

Figura4. Numero total de raices formadas en Cattleya
leuddemanianay Guarianthe skinneri des-
pués de aplicar el BIOBRAS-16

Se observo que el niUmero total de raices fue mayor
en las plantas que provenian de aquellos tratamientos
donde se encontraba presente el BIOBRAS-16. En la
especie C. leuddemanniana, los resultados demostraron
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diferencias estadisticas, pues fue superior en las plantas
gue fueron asperjadas cada 60 dias, lo cual difiere
estadisticamente del resto de los tratamientos. Por otra
parte, en la especie G. skinneri se observé que los mejo-
res tratamientos fueron aquellos donde se emple6 la sus-
tancia activa, los cuales no difieren significativamente entre
ellos. El peor tratamiento en todos los casos fue la va-
riante control o tratamiento 1: control asperjado con agua.

Se ha seflalado que este producto natural, que se
encuentra en las plantas a muy bajas concentraciones,
al afladirse exdgenamente trae consigo alteraciones en
los procesos de crecimiento y desarrollo de las plantas.
Los brasinoesteroides son capaces de influir en el alar-
gamiento y la division celular, el desarrollo vascular, la
acumulacién de biomasa, los procesos reproductivos, la
etiolacion e interaccién con otras hormonas y/o sefiales
del ambiente, la induccién de la biosintesis de etileno y
afectacion en el desarrollo de insectos y hongos (9, 10, 11).

Resultados satisfactorios también se han obtenido
fuera del pais; por ejemplo, en Venezuela este producto,
denominado BIOCRECE, se ha asperjado en cultivos ta-
les como algodén, maiz, café y otros en cantidades entre
10y 20 mg.L?, obteniéndose incrementos en los rendi-
mientos que oscilan entre 7 y 40 % (12).

A pesar de no mostrar diferencias estadisticas en el
numero de pseudobulbos, al ser asperjadas las plantas
con esta sustancia, los mayores resultados fueron ob-
servados en el niumero total de raices, lo cual le confiere
una gran importancia, ya que en las orquideas este es un
6rgano importante (raices aéreas), que no solo sirve para
agarrarse sino también como potente érgano de reserva
de sustancias, para la absorcion de nutrientes y el agua,
posibilita la respiracién y en ellas viven en simbiosis de-
terminados hongos micorrizégenos.

En la Figura 5, se aprecian los resultados del nime-
ro total de raices formadas cuando se asperj6 con el
PECTIMORF. Se observé un efecto generalizado para
ambas especies al ser asperjadas con dicha sustancia,
demostrandose que no hubo diferencias significativas
entre los tratamientos, aungue se manifiesta un aumento
del nimero de raices al afiadir dicha sustancia activa. Al
parecer, la dosis empleada no estimulé este caracter, por
lo que deben emplearse dosis superiores o continuar el
experimento con el fin de valorar efectos futuros.

Otros resultados sefialan que el PECTIMORF indu-
ce y desarrolla la produccién de raices en cultivos tales
como platanos (Musa sp), violeta africana (Saintpaulia
ionata ), guayaba (Psidium guajava), Ficus sp y arecas
(Dypsis lutescens) (7, 13, 14, 15, 16, 17).

Al iniciar los experimentos, casi la mayoria de las
plantas pertenecientes a ambas especies mostraron una
coloracién amarillenta en las hojas y los pseudobulbos o
tallos estaban arrugados con canales bien marcados;
ademas, las plantas que lograban florecer, sus flores eran
de poca calidad, limitada por su tamafio, y sus matices
le restaban belleza y atractivo.
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Figura 5. Numero total de raices formadas en Cattleya
leuddemannianay Guarianthe skinneri des-
pués de aplicar PECTIMORF

Por otra parte, las orquideas, al igual que cualquier
planta epifita, no tienen problema con el aporte de oxige-
no, pero si con el de agua y los elementos esenciales,
los cuales toman del medio circundante a través del vela-
men radicular (18). Considerando que son plantas epifitas
y que dependen en gran medida de un aporte regular y
equilibrado de nutrientes, para cubrir sus necesidades
nutricionales, es importante destacar que la coloracion
amarillenta que presentaban al inicio de las aspersiones
traia aparejada la disminucion de estas necesidades; al
parecer, un aumento de los niveles enddgenos en la plan-
ta con la aplicacion exdgena de ambas sustancias cons-
tituy6 una alternativa complementaria para la nutricion, a
partir de su efecto positivo en el estimulo de los distintos
procesos relacionados con el crecimiento y desarrollo de
las plantas, lo que facilité una coloracion verde oscura
bien definida en las plantas asperjadas respecto al trata-
miento control.

Si analizamos por separado la floracion, en cualquiera
de los casos, las plantas que fueron asperjadas con am-
bos productos presentaron flores con tonalidades mas
oscuras y aroma mas fuerte. En ninguno de los casos,
se logré floracion fuera de época ni la presencia de flora-
cién maltiple.

Resultados similares han sido mostrados en culti-
vos de interés economico; la aplicacion del BIOBRAS-16
en el cultivo del pepino al momento de la floracion permi-
tié un mayor nimero de flores femeninas y frutos para un
mayor rendimiento (19). También en plantas de tomate y
pimiento se logré aumentar la productividad, ya que al
aplicar analogos de brasinoesteroides a bajas concentra-
ciones, hubo un mayor nimero de flores y, por ende, un
aumento en el rendimiento de estos cultivos (20).

En sentido general, cada producto influyé de mane-
ra positiva en los caracteres evaluados; el BIOBRAS-16
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y PECTIMORF demostraron su efectividad en el desarro-
llo, crecimiento y la calidad de las plantas en ambas es-
pecies de orquideas, ya que aumentaron el numero de
pseudobulbos y raices, mejoraron la coloracién de las
plantas y calidad de la floracién considerablemente.

Estos resultados demuestran la efectividad de estas
sustancias activas de produccién nacional, como
estimuladores del crecimiento en la agricultura ornamen-
tal cubana, sobre todo para estimular la produccién y el
desarrollo de pseudobulbos y raices, ademas de mejorar
la calidad de la floracion en plantas de orquideas cultiva-
das por nuestros aficionados, a los cuales les es dificil
acceder a productos que ayuden al mejoramiento fisiol6-
gico de este género (Orchidaceae). No obstante, se su-
giere continuar profundizando estos estudios para poder
observar los efectos secundarios futuros que pudiesen
ocurrir, ademas de extender los resultados a nuevos gé-
nerosy especies de orquideas.
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