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SELECCION PARTICIPATIVA DE GERMOPLASMA CUBANO
DE MAIZ (Zea mays, L.) EN EL SISTEMA LOCAL DE BATABANO,

LA HABANA

Rosa Acosta®, H. Rios, Argelys Kessel, M. Martinezy M. Ponce

ABSTRACT. Participatory Plant Breeding (PPB) wasaimed at
strengthening local seed systems through introducing genetic
diversity and farmers' participation into varietal selection,
according to their biophysical and socioeconomic situation.
Therefore, it isessential to develop methodologiesthat allow
understanding the genetic diversity and handling
characteristics of thelocal systemsof maize, farmers' selection
approaches, aswell asthe possibleimpact of local varietieson
other productive systems. The main objective of this work
was to estimate the impact of maize materials derived from
different seed systems on the participatory varietal selection
of aproductive system located in Batabano, Havana, whichis
characterized by a homogeneous agriculture that depends on
theformal seed system. The eval uated Cuban maize germplasm
showed a high morphological diversity under the
homogeneous environmental conditions of Bataband. At the
sametime, aparticipatory seed selection made by thosefarmers
proved the great diversity of selection approaches, local
varietiescoming from the seed systemsof El Tejar-LaJocuma,
Pinar del Rio, standing out asthe most selected ones. Starting
from the seed selection system of LaPalma, aswell as others
coming from the formal and informal seed systems of Cuban
germplasm, the significance of enabling the accessto farmers’
genetic diversity isconfirmed, asaway for productive system
diversification.

Keywords: Zeamays, L., selection, participation, farmers,
seed, biodiversity

INTRODUCCION

La variabilidad genética presente dentro y entre po-
blaciones de maiz ha sido reconocida como una de las
mas abundantes del reino vegetal. Mucha de esta varia-
bilidad es debida a factores unitarios que han sido identi-
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RESUM EN. El Fitomejoramiento Participativo (FP) estadirigi-
do afortalecer los sistemas locales de semillas, mediante la
introduccion de diversidad genéticay la participacién de los
productores en la seleccion de variedades que respondan a
sus realidades biofisicas y socioecondmicas. Por tal motivo,
esdevita importanciadesarrollar metodol ogias que permitan
entender las caracteristicas de manejo y diversidad genética
de los sistemas locaes de semillas de maiz, los criterios de
seleccion de los productores, asi como el posible impacto de
variedades |ocales en otros sistemas productivos. El presente
trabajo tiene como objetivo general estimar el impacto de ma-
teriales de maiz provenientes de diferentes sistemas de semi-
Ilas, en la seleccidn participativa de variedades en un sistema
productivo situado en Bataband, LaHabana, caracterizado por
presentar un relieve homogéneo y dependiente del sistema
formal de semillas. Se pudo constatar que €l germoplasmade
maiz cubano evaluado, mostré una considerable diversidad
morfoagronémicaen las condiciones de ambiente homogéneo
de Bataband. |gualmente, la seleccidn participativa de varie-
dades efectuada por los productores del municipio demostré
lagran diversidad en loscriterios de seleccion de estos, desta-
candose como las mas seleccionadas aquellas variedades lo-
cales provenientes de los sistemas de semillas de El Tejar-La
Jocuma, Pinar del Rio. A partir delaseleccion devariedadesde
LaPalma, asi como de otros provenientes delos sistemasfor-
males e informales de semillas de germoplasma cubano, se
demuestralaimportanciadefacilitar el acceso aladiversidad
genética de los productores, como via para diversificar los
sistemas productivos.

Palabrasclave: Zeamays, L., seleccion, participacion,
agricultores, semillas, biodiversidad

ficados a través del tiempo y que controlan caracteristi-
cas facilmente visibles, tales como los colores, las for-
mas y estructuras. Por ello, se selecciona en masa aque-
llas plantas que son mas resistentes a virosis, condicio-
nes climaticas, plagas y que desarrollen un buen porte,
para cruzarse con otras plantas de maiz que aporten unas
caracteristicas determinadas de lo que se quiera conse-
guir como mejora del cultivo (1).

Esta diversidad juega un papel importante, principal-
mente dentro de los sectores formal e informal de semi-
llas. En el sector formal, la conservacion de los compo-
nentes de la biodiversidad se realiza fuera de sus habitats
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naturales (conservacion ex situ). Las semillas son reco-
lectadas desde sus centros de diversidad para ser alma-
cenadas en bancos de germoplasma, los cuales son in-
tegrados a programas de seleccién en las estaciones
experimentales, para obtener variedades genéticamente
homogéneas, altamente demandantes en insumos, ferti-
lizantes, pesticidas y condiciones medioambientales,
adaptadas a la agricultura industrial de paises desarrolla-
dos, las cuales de forma general son clasificadas como
variedades “mejoradas” (2).

En Cuba, al inicio de la década de 1990, comenz6
un decremento exponencial de los rendimientos para
muchos cultivos, dado principalmente por el colapso de
la mayor fuente de insumos al pais, el campo socialista,
gue provocé una reduccién de mas del 75 % de los
insumos al campo (3).

En este marco, el déficit financiero ha tenido un im-
pacto negativo en los sistemas centralizados de
fitomejoramiento, aun cuando los fitomejoradores de las
instituciones cientificas del pais de forma continua selec-
cionan y promueven variedades con adaptacién general,
estas variedades en ocasiones presentan un bajo impac-
to a nivel local, dado fundamentalmente por las limitadas
vias con que cuentan los campesinos para acceder a los
nuevos materiales, asi como por la pobre adaptacion de
estos a las condiciones de bajos insumos en que se de-
sarrolla actualmente la agricultura en Cuba. En esta si-
tuacion, la seleccion dirigida a la adaptacion especifica
de las variedades toma una importancia vital (4).

En este sentido, la experiencia cubana de
fitomejoramiento participativo (FP) se fundamenta en la
integracion de los sistemas formales e informales de
manejo de los recursos fitogenéticos, promoviendo el
empleo de la diversidad genética proveniente de ambos
sistemas, con capacidad para adaptarse a las condicio-
nes cambiantes del ambiente y a las necesidades de los
diferentes sistemas de produccion, agricultores y exigen-
cias del mercado (5, 6, 7).

Con el desarrollo de las ferias de diversidad como
metodologia del FP en Cuba, se ha permitido el acceso
de la diversidad proveniente de los sistemas formal e in-
formal de semillas en cada comunidad, donde los cam-
pesinos han accedido a una amplia diversidad genética
de variedades de maiz, frijol, tomate, caupi, sorgo, yuca
y diversos cultivos (8).

Existen diversos informes de las ventajas del FP en
términos de la integracion de los sistemas formal e infor-
mal de semillas, como son el aumento de la diversidad
genética (9) y el rendimiento (7) en los ambientes metas,
asi como el incremento en la toma de decisiones de los
agricultores en las comunidades participantes (10, 11, 12).
Sin embargo, ha sido poco documentada la relacién exis-
tente entre las practicas tradicionales y la diversidad
genética de un sistema local de semillas de maiz (de
subsistencia) con otros ambientes de agricultura indus-
trial, el avance genético por la seleccion que ejercen los
productores en los procesos vinculados al FP, asi como

la estimacion de la demanda varietal a través de los dife-
rentes criterios de seleccion en un sistema productivo
determinado.

El FP esta dirigido a fortalecer los sistemas locales
de semillas, a través de la introduccion de diversidad
genética y la participacion de los productores en la se-
leccion de variedades, que respondan a sus realidades
biofisicas y socioeconémicas. Por tal motivo, es de vital
importancia desarrollar metodologias que permitan enten-
der las caracteristicas de manejo y diversidad genética
de los sistemas locales de semillas de maiz, los criterios
de seleccién de los productores, asi como el posible im-
pacto de variedades locales en otros sistemas producti-
vos. El presente trabajo tiene como objetivo general esti-
mar el impacto de materiales de maiz, provenientes de
diferentes sistemas de semillas, en la seleccién
participativa de variedades en un sistema productivo si-
tuado en Bataband, La Habana, caracterizado por pre-
sentar un relieve homogéneo y dependiente del sistema
formal de semillas.

MATERIALES Y METODOS

Se efectud una feria para valorar la diversidad
fenotipicay las potencialidades de las variedades de maiz,
provenientes de los sistemas locales de semillas de La
Palma y otras regiones de Cuba, asi como del sistema
formal de semillas, y la respuesta de los agricultores,
medida a través de los criterios de seleccion de los pro-
ductores en un ambiente homogéneo de agricultura in-
dustrial (8). Se expusieron los materiales colectados en
la comunidad el Tejar-La Jocuma, La Palma, Pinar del
Rio (caracterizado por lairregularidad del ambiente), asi
como las variedades provenientes de otros sistemas (in-
formal y formal) de semillas. La feria se efectud en la
finca de un productor industrial de Bataband, cuyo am-
biente es relativamente homogéneo (13).

Dicha feria consistio en sembrar 92 variedades pro-
venientes de los sistemas formal e informal de semillas y
las prospectadas en diferentes localidades del pais. La
siembra se realizé en mayo, en la finca de Radl Hernandez
(CCS ‘Deris Garcia’), Bataband, en un suelo Ferralitico
Rojo, a una distancia de siembra de 0.90x0.35 m. Las
atenciones culturales se limitaron solamente a la aplica-
cién de dos riegos a los 10 y 45 dias de la siembra. A
partir de las variedades expuestas, los productores te-
nian la oportunidad de elegir cinco de ellas, de acuerdo
con sus criterios de seleccién de semillas, o a partir de
los caracteres que mas les interesaron. En la seleccion
en campo participaron 33 personas.

La composicién de los materiales mostrados en la
feria, atendiendo a su sistema de origen, se muestra en
la Figura 1, observandose que el mayor porcentaje de las
variedades expuestas proviene del sistema informal de
semillas (83,7 %), el resto (16,3 %) proviene del sistema
formal.
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Sistema formal
16.3 %

Sistema informal
83.7 %

Figura 1. Porcentaje de las variedades mostradas
en la feria de diversidad, de acuerdo con
los sistemas (formal einformal) de proce-
dencia de semillas

Caracterizacion de la seleccion participativa de varieda-
des de maiz. Para caracterizar el proceso de seleccion
participativa de variedades, se evalud la diversidad efecti-
va, dada por el nUmero de variedades seleccionadas con
respecto al nimero de variedades expuestas para ambos
sistemas (formal e informal) de semillas. Las proporcio-
nes para cada sistema fueron comparadas mediante una
prueba X? de comparacion de proporciones, para un inter-
valo de confianza de 95 % (p<0.05), representandose las
proporciones significativas mediante la prueba de Duncan.
Posteriormente, se establecieron tres estrategias
siguientes, para procesar los criterios de seleccion de
variedades de los productores:
#* Evaluacion de la percepcion de los productores en la
seleccion de variedades: partiendo de la encuesta apli-
cada a los productores al momento de la seleccion de
las variedades, por un grupo de facilitadores capacitados
en técnicas participativas, se calculé el porcentaje de ca-
racteres utilizados por los productores para la seleccion,
a partir del nmero total de veces que fue considerado el
caracter para la seleccién con respecto al nUmero total
de productores seleccionadores.
# Estimacion del diferencial de seleccion: esta estima-
cién se hizo como una medida entre el valor promedio de
las variedades expuestas y el de las variedades seleccio-
nadas para caracteres como: Im-longitud de la mazorca,
dm-didmetro de la mazorca, nh-namero de hileras,
nm-ndimero de mazorcas, am-altura de la mazorca,
Ip-longitud de la planta, dt- diametro del tallo. Este céalcu-
lo se realiz6 con el objetivo de evaluar el efecto de la
seleccion campesina en los caracteres cuantitativos de
la mazorcay la planta. Los resultados del diferencial para
cada caracter se representaron mediante Microsoft
Excel’2000. En cada caso, se comparoé la significacion
de esta diferencia mediante una prueba T para muestras
independientes (p<0.05), con el fin de determinar los ca-
racteres que aportaban mayores diferencias estadisticas
al ser seleccionados por los productores.
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# Clasificacion de los productores a partir de los crite-

rios de seleccion de las variedades: la diversidad en los

criterios de seleccion de las variedades en la feria fue

argumentada a partir de la caracterizacion de los campe-

sinos participantes, a través de una estadistica

multivariada. Se efectué un Analisis de Componentes

Principales, a partir de una matriz de productores

seleccionadores versus valor promedio de los caracteres

cuantitativos de las variedades elegidas por cada uno de

ellos (dt, Ip, am, nm, nh, dm, Im). Ademas, con el pro-

posito de valorar la influencia del origen (or) en la selec-

cion de variedades por cada productor, se incluy6 este

caracter en el andlisis, que fue codificado de la siguiente

forma (considerando la opcién de seleccién de solo cinco

variedades por parte de los productores):

1. cuando el productor seleccioné cinco variedades del
sistema informal de semillas

2. cuando el productor selecciond cuatro variedades del
sistema informal y una del sistema formal

3. cuando el productor seleccioné tres variedades del sis-

tema informal y dos del sistema formal
. cuando el productor seleccioné dos variedades del sis-
tema informal y tres del sistema formal

5. cuando el productor seleccion6 una variedad del siste-
ma informal y cuatro del sistema formal

6. cuando el productor seleccioné cinco variedades del
sistema formal de semillas.

El analisis se efectud con el uso del programa
SPSS 11.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

De las 92 variedades expuestas en la feria, se selec-
cionaron 53, al menos una vez, lo que quiere decir que el
57.6 % de la diversidad existente fue seleccionada e in-
corporada al sistema de semillas de la localidad. Tenien-
do en cuenta estos resultados y el total de participantes
en la feria, se seleccionaron 1.6 variedades promedio por
persona.

Al efectuar un andlisis comparativo de la diversidad
efectiva para cada sistema, considerando el nUmero total
de variedades expuestas en la feria y las seleccionadas
en cada caso (Figura 2), se observan diferencias signifi-
cativas entre estas proporciones para los sistemas for-
mal e informal de semillas. En el caso de las variedades
provenientes de los campesinos o del sistema informal
de semillas, de las 77 expuestas en la feria se seleccio-
naron 40, que representan el 51,95 % de esta diversidad.
De acuerdo con el lugar de origen, el mayor nUmero de
variedades seleccionadas provenian de La Palma (62.5 %)
y, enmenor medida, provenian del oriente del pais (39.28 %).
Las variedades provenientes de La Habana y Batabané
fueron seleccionadas de forma intermedia (57.1y 50 %
respectivamente).
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ES=+0.05631668 ES=+0.1275959

Letras diferentes indican diferencias significativas en la prueba X2
de comparacién de proporciones, p<0.05

Figura 2. Proporcién de la diversidad efectiva se-
leccionada en la feria, considerando el
sistema de origen de las variedades (for-
mal e informal de semillas)

Las variedades campesinas del oriente del pais, que
son las de mayor representacion del sector informal, fue-
ron las menos seleccionadas, tal vez por poseer caracte-
risticas diferentes a los patrones de variedades que po-
seen los productores de Batabano, quienes generalmen-
te han obtenido semillas de un mismo tipo de la empresa
de semillas.

El manejo tecnoldgico utilizado en la feria fue de bajos
insumos quimicos. Ademas, al tener en cuenta que las
variedades de La Palma han sido seleccionadas en es-
tas mismas condiciones durante muchos afios (14), tal
vez esto haya influido en su buen comportamiento en el
area de la feria, contribuyendo a que fueran las varieda-
des campesinas mas seleccionadas.

La mayor proporcion de las variedades expuestas/

seleccionadas se observd en las provenientes del sistema
formal de semillas, donde se seleccionaron el 86,67 % de
las variedades de este sistema. Estos resultados pudie-
ran deberse a varios factores, por ejemplo, que la zona
donde se efectuo la feria se caracteriza por poseer un
ambiente similar al de los sistemas formales de produc-
cion de semillas mejoradas, unido al fendmeno de la
amplia capacidad adaptativa de las variedades
mejoradas (15, 16). De igual modo, la dependencia de
los agricultores del sistema formal de semillas en los ul-
timos 25 afos, pudo influir en sus patrones de seleccion
Yy, por consiguiente, en una mayor seleccion de las varie-
dades mejoradas.
A partir de estos resultados, se ratifica que estas ferias
son eventos que permiten diseminar diversidad de forma
efectiva, asi como constituyen un buen punto de union
entre los sistemas formal e informal de semillas (8).

De igual manera, los genes del sector formal pueden
ser importantes para fortalecer los sistemas locales de
semillas (6). Los agricultores histéricamente han mane-
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jado muchas variedades de acuerdo a sus propiedades
agrondémicas y culinarias, por tanto, las semillas de los
sectores formal e informal podrian ser incluidas en los
programas locales (contando con la aceptacién de los
productores) y los nacionales de fitomejoramiento de cul-
tivos como el maiz.

Al analizar la diversidad del germoplasma cubano
seleccionado, se observa una gran variabilidad en los cri-
terios de seleccidn de variedades de los productores de
Bataband, dada principalmente por su percepcion en di-
cha seleccion, el diferencial de seleccion sobre los ca-
racteres cuantitativos de las mazorcasy las plantas, y la
propia clasificacion de los productores a partir de los cri-
terios de seleccion de variedades.

@ Evaluacién de la percepcidon de los productores
en la seleccién de variedades

A partir de los resultados de la encuesta aplicada en
la feria, la Tabla | muestra los caracteres mas considera-
dos en la seleccion de variedades de los productores, los
cuales son principalmente los asociados con el rendi-
miento, como el tamafio, llenado y forma de la mazorca,
el nimero de granos por hilera, el largo y diametro de la
mazorca, el nimero de hileras por mazorca, el color del
granoy peso de la mazorca.

Tabla |. Caracteres méas considerados por los pro-
ductores para la seleccion de las varieda-
des de maiz en la feria y porcentaje de re-
presentacién de acuerdo con el total de
seleccionadores (n=33)

Carécter %

Tamafio de lamazorca 939
Llenado de la mazorca 90,9
Forma de la mazorca 90,9
Numero de granos por hilera 87,9
Alturade lamazorca 788
Cierre de lamazorca 758
Largo delamazorca 72,7
Didmetro de lamazorca 69,7
Numero de hileras por mazorca 63,6
Color del grano 63,6
Peso de lamazorca 60,6
Resistenciaaplagas y enfermedades 54,5
Ciclo de cultivo 51,5
Grosor del talo 515
Alturade laplanta 455
Color delaespiga 273
Color delahoja 24,2
NUmero de mazorcas 24,2
NUmero de hojas 21,2
Acamado 21,2
Color delapaja 18,2
Tamafio delahoja 15,2
Posicion delas hojas 12,1
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Se observa que los mayores porcentajes de selec-
cion (>60 %) se encuentran en los caracteres de la ma-
zorca y, en menor medida, hacia los caracteres de la
planta.

Otro caracter de importancia es el cierre de la ma-
zorca, considerado por el 75,75 % de los productores
para la seleccion de sus variedades. Este caracter esta
asociado con la resistencia de las variedades al ataque
de plagas poscosecha, ya que es muy necesario parala
conservacion de las semillas para la préxima siembra.

Estos resultados concuerdan con los de la comuni-
dad La Palma (17), por lo que en ambas comunidades
este caracter es de vital importancia para la seleccién de
semillas de los productores.

El caracter resistencia a plagas y enfermedades es
considerado solamente por el 54.5 % de los productores
para la seleccion de variedades. Es de destacar que esta
zona fue muy afectada por el elevado uso de agroquimicos
y pesticidas, para contrarrestar el dafio producido por las
enfermedades o plagas (18), por lo que los productores
no asocian, en gran medida, el caracter resistencia a pla-
gasy enfermedades como propio de las variedades y, por
tanto, no lo consideran mayormente para su seleccién
en la feria.

Es interesante que solamente el 24.2 % de los pro-
ductores tienen en cuenta el caracter nimero de mazor-
cas por planta para la seleccién de variedades. Este ca-
racter ha sido determinante en programas de mejora
genética en maiz (16) y asociado, ademas, con el rendi-
miento; sin embargo, en el caso de los productores de
este municipio no ocurre de esa manera y no es un ca-
racter asociado al rendimiento, sino que ellos asocian
otros, como el tamafio de la mazorca o algunos anterior-
mente mencionados.

Estimacion del diferencial de seleccion

Enla Figura 3 se muestran los valores del diferencial
de seleccion para los caracteres cuantitativos de la ma-
zorcay la planta evaluados.

Partiendo de estos andlisis, se observa que los ca-
racteres Im, nh, am, Ip y dt muestran sus valores por
encima del valor poblacional, no siendo asi para dm y
nm, lo que hace suponer que para el caso de los prime-
ros, producto de la seleccidn campesina, las variedades
seleccionadas tienen valores mayores al poblacional.

El diametro del tallo, la longitud de la planta y la
altura de la mazorca son asociados por los productores
con laresistencia de las variedades a los vientos, lo que
pudiera ser una de las causas de la presion de seleccion
gue ellos ejercen sobre dichos caracteres en las varieda-
des seleccionadas.

Al comparar estos valores mediante una prueba T
para muestras independientes (Tabla I1), solo se encuen-
tran diferencias significativas para el caracter nimero de
hileras (t=-2.888*, p<0.05); el resto de los caracteres eva-
luados no mostro diferencias significativas.
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dt (cm) nh am (m)

0.005 0.01 0.015

0 0.02 004 02 04 0
4 Ip (m) 7 Im (cm)
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dm (cm) -+ nm T
qn
-6.4 -6.2 o -0.04 -0.02 0

Figura 3. Valores del diferencial de seleccion esti-
mado para los caracteres evaluados

Tabla ll. Valores de la prueba T para muestras inde-
pendientes de los caracteres evaluados

Prueba T deigualdad de medias

t gl Sig.
Diametro del tallo (cm) -1,060 252 ,290
Longitud de la planta (m) -1,914 247 ,057
Altura de lamazorca (m) -1,102 252 271
NUmero de mazorcas ,730 252 ,466
Ndmero de hileras -2,888* 191 ,004
Diametro de lamazorca (cm) -1,202 252 231
Longitud de la mazorca (cm) 1,088 252 ,278

*-indica significacion para p<0.05

Partiendo de estos resultados, se observa que solo para
el caracter nimero de hileras, las medias poblacionales de
las variedades expuestas y seleccionadas son
estadisticamente diferentes, por lo que a partir de estos re-
sultados se comprueba que en esta comunidad, este carac-
ter ha sido simplemente el que ha tenido un efecto significa-
tivo en la seleccion de variedades de los productores.

En estudios anteriores, este caracter ha demostrado
tener relacion con la variable didmetro de la mazorca, que
es de gran importancia en la identificacién de los tipos de
mazorca por parte de los productores. En La Palma, con-
juntamente con el largo de la mazorca, también tenia una
gran influencia en la definicion del tipo “Criollo” establecido
por los productores (17), resultados que parecen indicar que
es uno de los caracteres mas determinantes en la selec-
cién de semillas por parte de los productores.
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<@ Clasificacién de los productores a partir de los
criterios de seleccion de variedades
Considerando los resultados anteriores y al caracte-
rizar a los productores, de acuerdo con el valor promedio
para cada caracter de las variedades seleccionadas por
cada uno de ellos, mediante un Andlisis de Componen-
tes Principales, se observa que con tres componentes
se explica el 65,744 % de la diversidad total (Tabla I11).

Tabla Ill. Total de la varianza explicada para cada
Componente Principal en la caracteriza-
cion de los productores, partiendo de las
variables cuantitativas analizadas y el origen

Componente  Vaorespropios  %delavarianza ~ Acumulativo %
1 2,146 26,820 26,820
2 1811 22,636 49,456
3 1,303 16,288 65,744
4 ,905 11,311 77,055
5 749 9,359 86,414
6 515 6,434 92,848
7 313 3918 96,766
8 ,259 3,234 100,000

Para el caso de la componente | (Tabla 1V), los
caracteres que mas contribuyen a la ubicacién espa-
cial de los individuos son: dt, nm y Im. Para la compo-
nente Il, son Ip, am, nh y Im. Sin embargo y a pesar
de encontrarse diferencias significativas entre la diver-
sidad efectiva de los sistemas formal e informal de se-
millas (Figura 2), el origen (or) no mostré contribucién
para las dos primeras componentes, lo que hace supo-
ner que no contribuye en la diferenciacion espacial de
los productores en el ACP.

Tabla IV. Contribucion alos tres primeros Componen-
tes Principales en la caracterizacion de los
productores, de acuerdo con los valores de
los caracteres cuantitativos evaluados y el
origen de las variedades promedio selec-
cionadas por cada uno de estos

Componentes
1 2 3
dt ,758 -,346 333
Ip 324 ,842 -,251
am ,303 787 ,262
nm ,740 ,045 434
nh ,288 ,097 -,601
dm -,433 ,152 A79
Im ,562 -,556 ,406
or 489 ,138 -,586

Al analizar la distribucién espacial de los producto-
res seleccionadores, a partir del Analisis de Componen-
tes Principales (ACP) se observa una gran dispersioén en
todos los cuadrantes (Figura 4).
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Figura 4. Distribucion espacial de los productores a
partir del Analisis de Componentes Princi-
pales (cply cp?2), partiendo de los valores
de los caracteres cuantitativos evaluados
y el origen de variedades promedio selec-
cionadas por cada uno de estos

Hacia el cuadrante | (+cpl, +cp2) y Il (-cpl, +cp2),
se ubican los productores que seleccionaron principal-
mente variedades de gran altura de la planta y la mazor-
ca, asi como mazorcas de menor longitud, diferencian-
dose entre si principalmente por los valores de las varie-
dades seleccionadas para los caracteres diametro del
tallo, nUmero de mazorcas por planta y longitud de la
mazorca.

Sin embargo, hacia los cuadrantes Il (-cpl, -cp2) y
IV (+cpl, -cp2) estan representados los productores que
seleccionaron variedades de menor altura de la planta y
la mazorca, y mazorcas de gran longitud.

De acuerdo con estos resultados, se observa que
existe una gran variacion para cada caracter analizado al
ser seleccionado por los productores. Pese a que sola-
mente se encontraron diferencias significativas para el
caso del numero de hileras, el resto de los caracteres si
mostraron variabilidad al ser seleccionados, los que a su
vez constituyen una medida de la diversidad en los crite-
rios de seleccién de variedades por los productores.

A partir del analisis anterior, se comprueba que
aun cuando los productores provienen de un sistema
homogéneo de agricultura (0o modelo de agricultura in-
dustrial) (18), ellos manifestaron una amplitud significati-
va de sus criterios para la seleccion de variedades.

De acuerdo con los resultados y luego de analizar la
diversidad de criterios en la seleccion de variedades, asi
como en el origen de las variedades seleccionadas por
los productores, se observa la necesidad de la diversifi-
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cacion varietal existente en los sistemas de semillas lo-
cales, comprobandose otros planteamientos (19, 20) de
gue solamente en estos sistemas una variedad no es lo
gue mejor se adapta a las condiciones socioeconémicas
y de manejo de los productores.

Es discutido si el FP es solo aplicable a los ambien-
tes marginales o agricultores de ambientes heterogéneos
de bajo potencial productivo; sin embargo, los resultados
alcanzados en Bataban0, caracterizados por la homoge-
neidad ambiental y con tendencia a una agricultura in-
dustrial, hacen pensar el rol que puede jugar el FP en
estas condiciones. Quizas el hecho de que los agriculto-
res del municipio han tenido que enfrentar limitaciones
en la aplicacion de variantes tecnoldgicas convenciona-
les, por la carencia de insumos agroquimicos y el déficit
de combustibles para el desarrollo de tecnologias de alto
consumo energético, ha condicionado que los producto-
res buscaran un sistema de alternativas para las condi-
ciones de bajos insumos que enfrentan, como lo es la
construccion de sus conglomerados genéticos con adap-
tacion a las condiciones locales de cultivos. Partiendo de
estos resultados, se puede considerar la seleccion
participativa de variedades de maiz, como una variante
gue pudiera funcionar en las condiciones de ambientes
homogéneos, que enfrenten limitaciones para implementar
tecnologias que requieran altos insumos energéticos, lo
gue constituye un elemento de la innovacion local para
mitigarlas. Resultados similares fueron obtenidos en el
cultivo del arroz (10), lo que ratifica que este fenébmeno no
es solo exclusivo para el cultivo de plantas aldgamas como
el maiz, sino que puede ser aplicable a cultivos
autégamos.

En este sentido, el FP se puede presentar como
una alternativa en la integracion de los sistemas formal e
informal de manejo de los recursos fitogenéticos, promo-
viendo el empleo de la diversidad genética proveniente de
ambos sistemas, con capacidad para adaptarse a las
condiciones cambiantes del ambiente y a las necesida-
des de los diferentes sistemas de produccidn, agriculto-
res y exigencias del mercado (5, 6, 7).

Estos resultados avalan, ademas, la importancia de
los procesos de seleccion efectuados por los producto-
res en la adaptacion y generacién de diversidad, los cua-
les han permitido fijar en los genotipos “criollos” caracte-
res de gran importancia econémica, sino aquellos que
han condicionado la adaptacion especifica de estas va-
riedades a diferentes ambientes (16).

Entre los hallazgos del presente trabajo se encuen-
tra la identificacion de las fincas, como unidad de identi-
dad genética en el cultivo del maiz, la cual responde a
practicas particulares de manejo de cada agricultor de
sus poblaciones y a las condiciones ambientales parti-
culares de cada productor. Esta diversidad, a su vez, cons-
tituye en la practica una fuente de interés significativo
para los agricultores seleccionadores, las cuales pueden
jugar un papel relevante en los programas de seleccion
participativa de variedades.
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Igualmente, las variaciones encontradas en los cri-
terios y diferenciales de seleccion de los productores sobre
determinados caracteres, permiten reafirmar su influen-
cia en la generacion de la diversidad de maices en una
region (21). Asu vez, las propias diferencias de criterios
de seleccién condicionan que variedades que no tuvieron
alta votacion, puedan ser liberadas para productores que
las seleccionaron y con esto contribuir a la conservacion
in situ de la diversidad genética (22).
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