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USO DEL BIOBRAS-16 EN AREAS ARROCERAS DE PEQUENOS
PRODUCTORES DE LA PROVINCIA DE PINAR DEL RIO

R. Morejon®, Sandra H. Diaz y Miriam Nufiez

ABSTRACT. The importance of brassinosteroids and the
necessity to introduce someaternativesto increasericeyields,
the present work was carried out in areas of the credit and
service cooperatives from consolacién del sur and Los Pa-
lacios in Pinar del Rio, with the objective to validate
BIOBRAS-16 brassinosteroid anal og potentialities. INCA LP-5
variety was used during 2004-2005 dry season and 2005 rainy
season. In general, for both seasons, a positive effect was
found to product application, achieving a better crop
development and an agricultura yield increment.
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INTRODUCCION

Los brasinoesteroides son una clase nueva de hor-
monas de estructura esteroidal, que actlan a concentra-
ciones muy bajas en las plantas (1).

En los sistemas vegetales, los brasinoesteroides
constituyen una gran diversidad de estructuras. Sin em-
bargo, para aplicaciones practicas y estudios bioldgicos,
se han sintetizado anélogos de brasinoesteroides con
actividad similar o superior a la de los naturales. Por ejem-
plo, los analogos espirostanicos de brasinoesteroides
presentan el anillo espirocetalico en lugar de la cadena
lateral tipica de los brasinoesteroides naturales y se ha
demostrado que algunos de ellos (BIOBRAS-6 y
BIOBRAS-16) promueven el crecimiento, la germinacién
y el rendimiento de cultivos de varias especies (2).

En Cuba, después de 1993, se comienza la valida-
cién de los analogos de brasinoesteroides a nivel de cam-
po experimental por diferentes colectivos de investigado-
res, evaluandose su efecto sobre diversos cultivos de in-
terés agricola, corroborando los resultados en el &mbito
internacional (3).

Teniendo en cuenta lo anterior, se realiz6 el presen-
te trabajo en areas de las Cooperativas de Créditoy Ser-
vicio (CCS) de Consolacion del Sur y Los Palacios en
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RESUMEN. Tomando en consideracion la utilidad de los
brasinoesteroides y la necesidad de introducir en la produc-
cion aternativas queincrementen losrendimientosen el culti-
vo del arroz, seredlizo el presentetrabajo en dreas delas coo-
perativas de crédito y servicio de Consolacion del Sury Los
Palaciosen Pinar del Rio, con el objetivodevalidar laspotencia
lidades quetiene € andlogo de brasinoesteroide BIOBRAS-16.
Seempled lavariedad INCA LP-5, durante los periodos poco
[luvioso 2004-2005 y lluvioso 2005. De manerageneral, para
ambos periodos, se encontrd un efecto positivo alaaplicacion
del producto, lograndose un mejor desarrollo vegetativoy un
incremento del rendimiento agricoladel cultivo.

Palabrasclave: arroz, brasinoesteroides, rendimiento,
Oryza sativa

Pinar del Rio, con el objetivo de validar las potencialida-
des que ejerce el analogo de brasinoesteroides BIOBRAS-
16 sobre el rendimiento del cultivo del arroz.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios experimentales se desarrollaron en
areas de cuatro productores de las CCS de Los Palacios
y Consolacion del Sur, durante las campafias correspon-
dientes a los periodos poco lluvioso (frio) 2004-2005 y
lluvioso (primavera) 2005. Para las siembras se empleé
la variedad de ciclo corto INCA LP-5. Las dimensiones de
cada localidad, las campafias en que se desarrollaron
los experimentos y el tratamiento empleado aparecen en
la Tablal.

Las atenciones culturales (fertilizacion, riego y trata-
mientos fitosanitarios) se efectuaron siguiendo las orien-
taciones de los Instructivos técnicos para el cultivo del
arroz (4).

Se utiliz6 el anélogo de brasinoesteroides BIOBRAS-16
producido en la Facultad de Quimica de la Universidad de
La Habana. La formulacion utilizada en este caso tiene
una concentracion de 1 mg.mL™.

Las aspersiones se realizaron manualmente, utilizan-
do una mochila SUPERAGRO de 16 litros de capacidad
y con boquilla de cono a presién constante, en el horario
comprendido entre las 9 a 10 am, asperjandose el follaje
hasta que estuvo bien humedecido.
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Tabla |. Dimensiones de cada localidad y momento de aplicacion para cada periodo en que se desarrollaron

los experimentos

Area (ha)
Localidades Momento Periodo poco Iluvioso 2004/2005 Periodo lluvioso 2005
de aplicacion BB-16 Control BB-16 Control
CCS 1 (Rafael Ferro, Consolacion del Sur) 10 mg.ha’ eninicio 1 1 1 1
CCS 2 (Abel Santamaria, Los Palacios) de paniculacion 05 05 05 05
CCS 3 (Enrique Troncoso, Los Palacios) 10 mg.ha'l+en llenado 2 2 2 2
CCS 4 (Abel Santamaria, Los Palacios) 1 1 1 1

del grano

El caracter rendimiento fue evaluado en el momento
de la cosecha, paralo cual se seleccionaron cuatro répli-
cas de 1 m? en cada tratamiento (con y sin aplicacion de
BIOBRAS-16).

El procesamiento estadistico de los datos se realizé
através de la prueba de T-Student.

RESULTADOS Y DISCUSION

Hubo diferencias significativas en el periodo poco llu-
vioso en cada una de las CCS donde se aplicé el produc-
to, siendo en todos los casos superiores los rendimien-
tos con respecto al testigo sin aplicacion y lograndose
como promedio 0.45 t.ha* (Figura 1). Otros aspectos
positivos fueron apreciados en estas areas, como una
coloracién verde mas intensa y un mayor desarrollo
vegetativo de las plantas y, aunque no se evalugd la altura,
si de forma visual se constato que las plantas del area
donde se aplico el producto presentaron un mayor tama-
fio. Resultados similares fueron ademas encontrados al
estudiar la influencia del BIOBRAS-16 sobre el rendimiento
y otros caracteres en el cultivo del arroz (5).

a

Rendimiento (t.ha)

CCS1 CCS2

OBB-16
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H Testigo
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Figura 1. Comportamiento del rendimiento agricola
en el periodo poco lluvioso

Sobre la importancia practica de los
brasinoesteroides, se plantea que tienen la doble propie-
dad de acelerar simultaneamente el crecimiento celulary
proteger los tejidos. Ademas, sus efectos se manifiestan
a muy bajas concentraciones y particularmente la sinte-
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sis de los analogos de brasinoesteroides es mas econé-
mica. Aun cuando sus efectos protectores sean minimos,
esta propiedad dual lo convierte en sustancias muy
promisorias para la agricultura (6). Por otra parte, se ha
sefialado en otras publicaciones que los brasinoesteroides
estimulan la actividad fotosintética expresada por una
aceleracion en la fijacion del CO,, incrementando la
biosintesis de proteinas y el contenido de azlcares
reductores. Asimismo, la influencia de estos en la
translocacién de asimilatos ha sido también demostrada
en plantas de arroz (7).

Por otra parte, para el periodo lluvioso, se encontra-
ron diferencias estadisticas entre los tratamientos cony
sin aplicacion de BIOBRAS-16, alcanzando en todos los
casos un incremento del rendimiento igual o superior a
0.5t.ha* en las areas donde se hicieron las aplicaciones
(Figura 2). Se observd, ademas, que hubo una mejor res-
puesta a la aparicion de enfermedades frecuentes en esta
época.

Rendimiento (t.ha?)

CCs1

CCS2
0OBB-16

CCS3 CCS4

B Testigo

Figura 2. Comportamiento del rendimiento agricola
en el periodo lluvioso

Es importante destacar que aunque no se efectua-
ron muestreos de enfermedades, si se observé que hubo
una menor incidencia de piricularia en comparacién con
el area testigo, coincidiendo estos resultados con los
obtenidos en otros estudios donde se evalué el efecto del
BIOBRAS-6 en este mismo cultivo, lograndose incremen-
tos del rendimiento de mas del 33 % (8).
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En este sentido, se conoce que estas hormonas
esteroidales no solo estan implicadas en los procesos
de crecimiento y desarrollo, sino también en lainduccion
de la termotolerancia y respuesta de defensa de las plan-
tas, que ala vez incluyen efectos sobre la elongacion, la
divisién celular, el desarrollo vascular y reproductivo, la
polarizacion de la membrana y el bombeo de protones,
las relaciones fuente/sitio de consumo y la induccién de
resistencia contra estrés biético y abidtico, interactuando
ademas con las sefiales ambientales y afectando el de-
sarrollo de insectos y hongos (1, 9).

Si comparamos las dos épocas, se puede apreciar,
como era de esperar, que los mejores rendimientos se
alcanzaron en el periodo poco lluvioso, donde por el cli-
ma, el ciclo se alarga un poco mas, sin embargo; si se
comparan las medias del incremento del rendimiento se
observa que en el periodo lluvioso este fue mayor en
0.20 t.ha™. Probablemente esto esté relacionado con la
influencia de estos biorreguladores, no solo en la
estimulacion del rendimiento agricola sino también la to-
lerancia al estrés, asi como su influencia en la resisten-
cia de las plantas a la infeccién por enfermedades
fungosas. Precisamente esta época es la mas afectada
por laiincidencia de plagas y enfermedades, y es posible
gue en estas condiciones se haya potenciado la accion
del producto.

De manera general, para ambas campafias, se en-
contré una respuesta positiva a la aplicacion del produc-
to. Lo antes expuesto sugiere continuar la extension en
las areas arroceras del BIOBRAS-16, por sus potenciali-
dades como estimulador del rendimiento agricola.
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