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EFECTO DEL TRATAMIENTO DE SEMILLAS CON UNA MEZCLA
DE OLIGOGALACTURONIDOS SOBRE EL CRECIMIENTO
DE PLANTULAS DE TOMATE (Lycopersicon esculentum Mill)

Daimy Costales®, Lisbel Martinez y Miriam Nufiez

ABSTRACT. Tomato isahighly consumed vegetablein Cuba.
Thus, obtaining healthy and vigorous plantlets is vital to
guarantee good yields, both under field conditions and
greenhouses; hence, researches directed to stimulate tomato
plantlet growth and vigour at the nursery stage are of great
scientific and economical interest. Theaim of thiswork wasto
evaluate the effect of treating tomato seeds with an
oligogd acturonide mixture (DP 7-16) on plantl et growth within
two sowing dates. Two trials were performed under
semicontrolled conditions: November (optimal season) and
February (non-optimal season). Tomato seeds (Lycopersicon
esculentumMill) from. Amaliavar. wereimmersed in aqueous
solutions of 0, 1, 5 and 10 mg.L™* of the oligogal acturonide
mixture during four hours. Afterwards, they were seeded in
5-L-potscontaining asoil-organic matter mixture (1:1v/v). Then,
15 days after germination, plant height, stem diameter, leaf
number as well as fresh and dry weights per organ were
determined between 26 and 30 days. Regarding the experiment
from November, the contents of leaf soluble proteins and
chlorophylls (a+b) were also evaluated. In both experiments,
seed treatment with water did not modify any of the variables
analyzed; however, oligosaccharide mixture, at certain
concentrations, enhanced plant growth, the response being
more evident in the experiment from February.

Key words: seed treatment, tomato, growth,
oligosaccharides, pectins

INTRODUCCION

Para algunos cultivos, la siembra a través de
plantulas asegura su supervivencia mejor que si se hace
directamente de semilla, garantizando los rendimientos
tanto en el campo como en las casas de cultivo protegi-
do. El éxito de una explotacién comercial de tomate de-
pende, en gran parte, del cuidado que se preste a los
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RESUMEN. El tomate eslahortaliza que mas se consume en
Cuba. La obtencion de posturas sanas y vigorosas es vital,
para garantizar buenos rendimientos tanto en condiciones de
campo como en casas de cultivo protegido; por tal motivo, los
estudios encaminadosaestimular el crecimientoy vigor delas
plantul as de tomate en lafase de semillero son de gran interés
cientifico-técnicoy econémico. El objetivo ddl trabgjo fueeva-
luar el efecto del tratamiento de semillas de tomate, con una
mezclade oligogal acturénidos (GP 7-16) sobreel crecimiento
de las plantulas en dos fechas de siembra. Se realizaron dos
experimentos en condiciones semicontroladas: noviembre (pe-
riodo éptimo) y febrero (periodo no 6ptimo), donde setrataron
semillas de tomate (Lycopersicon esculentum Mill) variedad
cultivadaAmalia, durante cuatro horas con solucionesde0, 1,
5y 10 mg.L™* de lamezcla de oligogal acturénidos. Posterior-
mente, |as semillas se sembraron en macetas (5 L) que conte-
nian unamezclade suelo-materiaorganica(1:1v/v). A partir de
los 15 diasdespuésdelaemergencia, seevaluaron laaltura, el
diametro del tallo, nimero de hojas, y las masas frescay seca
por 6rgano entrelos 26 y 30 dias. En el experimento denoviem-
bre se determinaron, ademas, la concentracion de proteinas
solublesy clorofilas (at+b) en las hojas. Los resultados de am-
bos experimentos demostraron que el tratamiento a las semi-
Ilas con aguano modificd ningunadelas variables analizadas;
sinembargo, lamezclade oligogal acturdnidos, adeterminadas
concentraciones, acelerd € crecimiento de las plantas, siendo
mésevidentelarespuestaen € experimento efectuado en febrero.

Palabrasclave: tratamiento desemillas, tomate, crecimiento,
oligosacéridos, pectinas

semilleros, lo cual permite la obtencién de plantulas uni-
formes, en buen estado de desarrollo y sin problemas
fitosanitarios, factores que inciden en una mayor resis-
tencia al rigor del trasplante y un mayor porcentaje de
sobrevivencia en el campo. La produccion de posturas en
Cuba se realiza en los semilleros tradicionales y, Gltima-
mente, se ha extendido el empleo de cepellones (1). Por
tal motivo, son de gran interés cientifico-técnico los tra-
bajos encaminados a estimular el crecimiento y vigor de
las plantulas de tomate durante esa fase y, por consi-
guiente, el abaratamiento de los costos.

Abreviaturas: GP-grado de polimerizacion, DP en inglés
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En la dltima década, se ha informado la potenciali-
dad de las oligosacarinas (oligosacaridos de paredes
celulares de plantas y patégenos con actividad biolégica
en plantas) en la estimulacién del crecimiento, desarrollo
y proteccion de los cultivos (2, 3, 4, 5, 6).

Aunque no se conocen con exactitud los mecanis-
mos por los cuales las oligosacarinas estimulan el creci-
miento y desarrollo de las plantas, la reduccion de la trans-
piracion mediante el cierre estoméatico parece jugar un
papel importante (7). Sin embargo, las oligosacarinas de
origen péctico han sido las menos estudiadas, en cuanto
a la estimulacién del crecimiento en plantas. Es conoci-
do que los oligolacturénidos son derivados de la pared
celular primaria de pectina citrica en plantas, que estan
implicados en las vias de transduccion de sefiales de
numerosas respuestas defensivas, el crecimiento y de-
sarrollo celular asi como la formacién de érganos en las
plantas, entre los que se encuentran la elongacién celu-
lar inducida por auxinas, formacion de flores,
organogénesis de las raices y diferenciacion de células
del periciclo y los estomas (2).

El Grupo de Productos Bioactivos del Departamento
de Fisiologia y Bioquimica Vegetal del INCA, trabaja des-
de 1992 en el desarrollo de metodologias, para la obten-
cién de oligosacarinas a partir de materias primas nacio-
nales. Entre los principales resultados de este grupo se
encuentran el desarrollo de una metodologia, para la ob-
tencién de una mezcla de oligogalacturénidos, a partir de
pectina citrica (8), que ha sido utilizada satisfactoriamen-
te en el cultivo in vitro en sustitucién de los reguladores
del crecimiento tradicionales o en sinergia con determi-
nadas fitohormonas (9, 10, 11, 12, 13).

Utilizando la tecnologia del enraizamiento de esque-
jes, se ha obtenido con las dosis de 10y 20 mg.L* de la
mezcla una estimulacion en la formacion de callos, emi-
sion y elongacion de raices por planta, que represento
una alternativa importante en la propagacién de dos varie-
dades de la especie Psidium guajava L (14). Resultados
muy similares se obtuvieron en tres variedades de
margullos de Ficus (Ficus benjamina), cuando se utilizd
esta misma mezcla a 10 mg.L?, logrando uniformidad
radical (15). Esta mezcla de grado de polimerizacién en-
tre 7y 16, ha demostrado ser efectiva como enraizador
en frutales (14) y plantas ornamentales (15, 16); sin em-
bargo, existe muy poca informacion acerca del papel de
los oligogalacturdnidos en el crecimiento de las plantas,
ya que solamente se han informado los resultados de un
ensayo preliminar realizado en tomate, donde se utilizé
el tratamiento a las semillas y la aspersion foliar (17) y el
efecto positivo que la aspersidn foliar con 1 mg.L™* de esta
mezcla ejercid en el crecimiento de palmas de areca (18).

Teniendo en cuenta lo anterior y considerando que la
obtencién de posturas de tomate de buena calidad es
premisa fundamental, para la obtencién posterior de bue-
nos rendimientos agricolas, se decidié ejecutar el pre-
sente trabajo, cuyo objetivo central fue estudiar el efecto
gue el tratamiento de semillas, con diferentes concentra-
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ciones de la mezcla de oligogalacturénidos, ejerce sobre
el crecimiento de plantas de tomate variedad Amalia en
dos fechas de siembra.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos experimentos en el Area Central
del INCA: uno en noviembre (experimento 1) y otro en fe-
brero (experimento 2), para determinar el efecto de algu-
nas concentraciones de la mezcla de oligogalacturénidos
con grado de polimerizacion (GP entre 7-16), en el creci-
miento de plantas de tomate (Lycopersicon esculentum Mill)
variedad Amalia en condiciones semicontroladas. Para ello,
se trataron las semillas durante cuatro horas con solucio-
nesde 1,5y 10 mg.L™ de la mezcla de oligogalacturénidos.
Ademas, se utilizaron dos controles: uno embebido en
agua y otro sin imbibicién. Una vez culminada la imbibi-
cién, las semillas se sembraron en macetas de 5 L de
capacidad, que contenian como sustrato una mezcla de
suelo Ferralitico Rojo Lixiviado Tipico Eutrico (19, 20) con
cachaza (1:1 v/v). Se utilizaron diez macetas por trata-
miento y en cada una de ellas se sembraron diez semi-
llas, dejandose crecer solamente tres plantulas. En el
segundo experimento, las semillas después de tratadas
se colocaron en placas de Petri con papel de filtro y agua
destilada, para su germinacion durante tres dias y poste-
riormente fueron transferidas a las macetas. En ambos
experimentos se realizaron riegos diarios a las macetas,
para garantizar una adecuada humedad en el suelo y, por
ende, un buen crecimiento de las plantas.

Quince dias después de la emergencia de las
plantulas, se iniciaron las evaluaciones sistematicas de
crecimiento siguientes: altura, diametro del tallo y nime-
ro de hojas, mientras que las biomasas fresca y seca por
organo se determinaron a los 26 dias después de la emer-
gencia en el primer experimento; la biomasa seca por
organo se evalud a los 31 dias después de la emergencia
en el caso del experimento 2. En ambos experimentos,
se seleccionaron al azar 20 plantas (dos plantas por
maceta) para las mediciones mencionadas. Por otra par-
te, en el primer experimento se tomaron las terceras y
cuartas hojas de las plantas restantes y se conformaron
tres muestras para las determinaciones de proteinas solu-
bles totales y clorofilas (a+b) por los métodos Lowry (21) y
Vernon (22) respectivamente.

Los datos se procesaron mediante un Analisis de
Varianza Simple con datos balanceados, utilizando el
programa estadistico Statgraphics version 5. Las medias
con diferencias significativas se compararon a través de
la Prueba de Rangos Mdltiples de Tukey HSD.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las evaluaciones de la dinamica de altura de las plan-
tas mostraron que, en el primer experimento (Figura 1a),
las plantas provenientes de semillas embebidas con 5 mg.L™
del producto exhibieron una longitud del tallo
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significativamente superior al control embebido en agua
a partir de los 22 dias después de la emergencia y su-
perior a ambos controles a partir de los 24 dias. En el
segundo experimento, se observé que el incremento en
la altura de las plantas fue menor durante el periodo
evaluado (Figura 1b); sin embargo, a partir de los 24 dias
después de la emergencia, todas las plantas provenientes
de semillas tratadas con la mezcla exhibieron una altura
significativamente superior alos controles tratados y sin tratar.
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Figura 1. Efecto del tratamiento a las semillas de

tomate variedad Amalia, durante cuatro
horas, con diferentes concentraciones de
la mezcla de oligogalacturénidos sobre
la dindmica de la altura de las plantulas.
Siembras de noviembre (a) y febrero (b)

Los resultados evidenciaron que esta mezcla de
oligogalacturénidos fue capaz de promover la elongacién de
los tallos de las plantas de tomate; sin embargo, la res-
puesta al producto dependié de la concentracion utilizada,
lo cual se hizo més evidente en el primer experimento.

Otro aspecto importante a destacar es el lento cre-
cimiento que mostraron las plantas del experimento 2, o
sea, las sembradas en el periodo no 6ptimo de planta-

87

cion. Asi, mientras que las plantas del primer experimen-
to alcanzaron el valor minimo de altura establecido por
los instructivos técnicos para el trasplante (15 cm), entre
los 22 y 24 dias después de la emergencia (Figura 1a),
en el experimento 2, las plantas controles no llegaron a
alcanzar este valor, 31 dias después de la emergencia
(Figura 1b).

Los resultados de la dinamica del didmetro del tallo
de las plantas se muestran en la Figura 2. Al igual que en
la variable altura, el tratamiento de 5 mg.L™ del producto,
en el primer experimento, exhibi6 valores superiores pero,
en este caso, no se encontraron diferencias significativas
con los controles en ninguno de los momentos evaluados
(Figura 2a). Por otra parte, en el experimento desarrolla-
do en el periodo no 6ptimo de plantacion (Figura 2b), se
aprecia que el tratamiento con la mezcla de
oligogalacturénidos, independientemente de la concen-
tracion utilizada, estimul6 significativamente el grosor del
tallo. Nétese cdmo las plantas del experimento 2 desa-
rrollaron menos altura (Figura 1b) pero mayor grosor del
tallo que las plantas que crecieron en el periodo éptimo
de plantacion (Figura 2 ay b).
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Figura 2. Influencia del tratamiento a las semillas de
tomate variedad Amalia, durante cuatro ho-
ras, con diferentes concentraciones de la
mezcla de oligogalacturénidos sobre la di-
namicade diametro del tallo de las plantulas.
Siembras de noviembre (a) y febrero (b)
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En cuanto a la dindmica del nUmero de hojas de las
plantas, en el experimento 1 (Figura 3a), de forma gene-
ral, no se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos empleados. Sin embargo, en el experimen-
to realizado en fecha no 6ptima (Figura 3b), entre los 21y
los 26 dias de emergencia de las plantas, se obtuvieron
diferencias significativas entre los controles y las con-
centraciones de la mezcla a favor de estas ultimas, sien-
do las concentraciones de 1y 10 mg.L™ las de mejores
resultados en todo el periodo evaluado.
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Figura 3. Dinamica del nimero de hojas de plantas
de tomate var. Amalia procedentes de se-
millas tratadas o no, durante cuatro horas,
con diferentes concentraciones de unamez-
cla de oligogalacturénidos. Siembras de
noviembre (a) y febrero (b)

Los instructivos técnicos del cultivo del tomate esta-
blecen requisitos de calidad de las posturas para el tras-
plante (altura, 15-18 cm; nimero de hojas>3; didmetro
del tallo>0.4 cm). En este trabajo se puede constatar
gue la altura resulta el indicador limitante para declarar a
la postura apta para el trasplante; por tal motivo, en la
Tabla | se muestra el porcentaje de plantas de cada trata-
miento, que adquirieron una altura mayor de 15 cm a par-
tir de los 22 dias después de la emergencia de las plantulas
en las dos fechas de siembra estudiadas.

88

La Tabla | muestra que el momento de siembra ejer-
ci6 un efecto en el porcentaje de plantas aptas para el
trasplante. En fecha éptima (siembra de noviembre), el
61 % de las plantas procedentes de las semillas embebi-
das en 5 mg.L* del producto, estuvieron aptas para ser
trasplantadas a los 22 dias después de la emergencia;
mientras que solamente lo estuvieron el 33.3y 38.9 % de
las plantas procedentes de los tratamientos control sin
imbibicién y control embebido en agua, respectivamente.
Sin embargo, la imbibicién en agua proporcioné un 100 %
de las plantas aptas para el trasplante a los 24 dias des-
pués de la emergencia, condicion alcanzada a los 26 dias
en las plantas procedentes de semillas tratadas con
5 mg.L? de la mezcla.

Este resultado revela que el tratamiento a las semi-
llas con 5 mg.L™" de la mezcla de oligogalacturénidos
permitié que el 61 % de las plantas estuvieran aptas para
el trasplante a los 22 dias después de la siembra, lo cual
puede repercutir en el tiempo de permanencia de las pos-
turas de tomate de esta variedad en el semillero con el
consiguiente ahorro de recursos humanos y materiales.

Resultados muy similares fueron obtenidos en un
ensayo preliminar efectuado en el cultivar Amalia (17). En
ese trabajo, la dosis de 10 mg.L? aplicada tanto a las
semillas por cuatro horas como asperjada al follaje, 20 dias
después de la germinacién, estimulé el porcentaje de plan-
tas aptas para ser transplantadas; al lograr una mayor
homogeneidad en el tamafio de ellas.

En la siembra de febrero (Tabla 1), el indice de plan-
tas aptas para ser trasplantadas a los 31 dias después
de la emergencia, fue mucho menor que en el primer ex-
perimento, no llegando alcanzar el 100 % en ninguno de
los tratamientos empleados. Se llegé a alcanzar como
méaximo un 90 % de plantas con altura mayor de 15 cm
en el tratamiento de imbibicién, mediante una solucion
de 1 mg.L* de la mezcla de oligogalacturénidos. Esto
evidencié la influencia que ejerce la fecha de siembra no
solamente en la dinamica de crecimiento de las plantas,
sino también en la respuesta al tratamiento con la mez-
cla de oligogalacturénidos. Es conocida la influencia que
algunas variables meteorolégicas ejercen en el crecimien-
to de las plantas de tomate, asi como en la formacién de
frutos (23); por lo que se ha establecido como fecha tope
para la siembra la primera quincena de enero. En este
trabajo, aunque no se evaluaron las variables meteorol6-
gicas, los resultados evidenciaron que la siembra de fe-
brero no resulté 6ptima para el crecimiento de las plantas
de este cultivar. Sin embargo, en estas condiciones se
necesitd una menor concentracién de la mezcla de
oligogalacturdnidos, para estimular el crecimiento de las
plantas, lo cual sugiere que esta mezcla puede ser mas
activa cuando las plantas se encuentren en condiciones
no 6ptimas de crecimiento.

Enla Tabla |l se presenta el comportamiento de las
masas fresca y seca por 6rgano de las plantas de tomate
correspondientes a la siembra efectuada en el periodo
Optimo.
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Tabla |I.

Efecto de la imbibicién de las semillas de tomate variedad Amalia, durante cuatro horas, con

diferentes concentraciones de la mezcla de oligogalacturénidos en el porcentaje de plantas aptas
para el trasplante en tres momentos durante la fase de crecimiento en las dos fechas de siembra

realizadas (noviembre y febrero)

Porcentaje de plantas aptas para € trasplante

Siembra de noviembre Siembra de febrero
Tratamientos 22 DDE 24 DDE 26 DDE 24 DDE 26 DDE 31 DDE
Control 33.3 94.4 94.4 0 0 35
Imbibicién en agua 38.9 100 100 0 0 0
Imb. oligo (1mg.L™) 111 72.2 77.8 0 0 90
Imb. oligo (5mg.L™) 61.1 94.4 100 0 0 65
Imb. oligo (10mg.L™}) 44.4 94.4 94.4 0 0 55

*DDE- Dias después de la emergencia de las plantulas

Tabla Il. Influencia de la imbibicién de las semillas de tomate var. Amalia con diferentes concentraciones
de la mezcla de oligogalacturénidos en las biomasas fresca y seca de las plantas evaluadas a los
26 dias después de la emergencia (siembra de noviembre)

Tratamientos Masa fresca (g*planta®) Masa seca (g*planta™’)
Raices Talos Hojas Raices Talos Hojas
Control 1.654+0.14 a 4.840+0.22 10.99+0.71 0.167+0.01 ab 0.310+0.02ab 0.958+0.06 b
Imbibicién en agua 1.162+0.09 b 4.677+0.25 9.88+0.63 0.157+0.01 ab 0.302+0.02ab 0.899+0.06 b
Imb.oligo(lmg.L'l) 1.167+0.01 b 4.548+0.36 9.14+0.74 0.144+0.01 ab 0.264+0.02 b 0.818+0.06 b
Imb.oligo(5mg.L'l) 1.586+0.09 a 5.715+0.36 11.17+0.73 0.189+0.01 a 0.378+0.03 a 1.085+0.07 a
Imb.oIigo(lOmg.L'l) 1.158+0.06 b 5.071+0.30 9.71+0.57 0.127+0.01 b 0.322+0.02ab 0.989+0.06ab

Medias con letras comunes no difieren significativamente segin prueba de Tukey para p<0.05

Como se puede observar, el tratamiento a las semi-
llas, excepto el de 5 mg.L* de la mezcla, indujo una re-
duccion significativa de la masa fresca de las raices, aun-
gue no ocurrio asi con la masa seca, ya que las plantas
procedentes de las semillas tratadas no difirieron
significativamente de las procedentes de las semillas sin
imbibicién. Se debe destacar, ademas, que las plantas
procedentes de las semillas embebidas con 5 mg.L™* de
la mezcla, presentaron una masa seca foliar
significativamente superior a las plantas procedentes de
semillas sin embeber y embebidas en agua, lo cual pu-
diera estar asociado a una mayor actividad fotosintética
de las plantas.

Es importante notar que las plantas provenientes de
las semillas tratadas con 5 mg.L™ de la mezcla exhibie-
ron, de forma general, valores superiores de masas fres-
cay seca de los 6rganos en comparacion con los contro-

les, aunque estos valores solo difirieron estadisticamente
de ambos controles, en el caso de la masa fresca de las
hojas. Estos resultados son de gran interés, ya que el trata-
miento con 5 mg.L™ de la mezcla de oligogalacturénidos,
también acelerd la elongacion de los tallos de las plan-
tas, por lo que pudiera pensarse que estas plantas esta-
ran mejor preparadas para tolerar el estrés, que significa
el trasplante a condiciones de campo.

Los resultados de la evaluacién de la masa seca por
Organo en el experimento 2 se presentan en la Tabla l11.
Las semillas tratadas con la mezcla de oligogalacturénidos
estimuld la acumulacién de masa seca de las plantulas,
en comparacion con los controles, destacandose la
concentracion de 1 mg.L™, que estimul6 en 110.3, 119.9y
86 % la masa seca de raices, tallos y hojas, respectiva-
mente en comparacion con el control sin tratar y en 163.8,
172y 108.2 %, en comparacién con el control embebido
enagua.

Tabla lll. Influencia de la imbibicién de las semillas de tomate var. Amalia con diferentes concentraciones
de la mezcla de oligogalacturénidos en la biomasa seca de las plantas evaluadas a los 31 dias
después de la emergencia (siembra de febrero)

Tratamientos

M asa seca (g.planta’?)

Raices Tallos Hojas
Control 0.222+0.0397 bc 0.292+0.0682 b 1.240+0.2422 ab
Imbibicién en agua 0.177+0.0361c 0.236+0.0440 b 1.108+0.1890 b
Imb. oligo (1mg.L™) 0.467+0.0290 a 0.642+0.0539 a 2.307+0.1773 a
Imb. oligo (5mg.L™) 0.370+0.0141ab 0.502+0.0487 ab 1.864+0.1216 ab
Imb. oligo (10mg.L™) 0.357+0.0340 ab 0.526+0.0719 ab 2.046+0.2235 ab

Medias con letras comunes no difieren significativamente segln prueba de Tukey para p<0.01
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Por otra parte, se ha informado que el extracto acuo-
so de residuales de jugo de tomate promueve el creci-
miento del tallo y las raices de tomate, col china, rabano
y maiz (24), pero no el crecimiento de semillas de avena,
lo que indica que los efectos difieren entre las especies
de plantas y sus érganos. Posteriormente, se detecto
por cromatografia de intercambio iénico (25) que los com-
ponentes mas efectivos de dicho extracto eran los &ci-
dos oligogalacturénicos (GP 6-12). Sin embargo, un nd-
mero importante de estudios presenta a los
oligogalacturénidos como inhibidores del enraizamiento
inducido por auxinas (2, 26, 27). Asu vez, otros han obte-
nido tanto la estimulacién como inhibicién del
enraizamiento, dependiendo de las fracciones de
oligoséacaridos pécticos usados y el material vegetal pro-
bado (26, 28), lo que indica que depende de un especifico
balance hormonal en la sefializacién de respuestas vin-
culadas al crecimiento y desarrollo de las plantas.

En estos resultados, se encontré un efecto de esta
mezcla de oligogalacturénidos en la biomasa radical sola-
mente en el experimento 2, confirmando los resultados de
otros estudios que han demostrado la influencia de esta
mezcla en larizogénesis (26) de plantas lefiosas y herba-
ceas (14, 15, 29). Sin embargo, en el caso del tomate, es
necesario continuar profundizando en este aspecto, pues
la respuesta de crecimiento radical al tratamiento con la
mezcla no fue consistente, ya que dependié de la concen-
tracion y fecha en que se sembro6 el experimento.

Teniendo en cuenta que el crecimiento de las plan-
tas esta asociado a la sintesis de proteinas y que las
clorofilas son los pigmentos responsables de la capta-
cién de la energia luminosa para el proceso fotosintético
de las plantas, se quiso conocer si el tratamiento de las
semillas con esta mezcla de oligogalacturénidos, era
capaz de modificar las concentraciones foliares de pro-
teinas solubles y de clorofilas totales cuando las plantas
crecieron en el periodo éptimo de plantacién de este cul-
tivo en nuestras condiciones. En la Tabla IV se puede
observar gque el tratamiento de 5 mg.L™* del producto pro-
vocé una disminucion significativa de la concentracion de
proteinas solubles en relacion con el resto de los trata-
mientos, lo cual pudiera estar asociado a que este trata-
miento fue el que presentd la mayor masa seca de las
hojas en comparaciéon con ambos controles y, al parecer,
no hubo estimulacién de la sintesis de proteinas solu-
bles, por lo que al incrementar la masa seca de las ho-
jas, ineludiblemente disminuy6 la concentracion de las
proteinas solubles por unidad de masa seca.

En cuanto a las clorofilas (a+b), solamente la con-
centracién de 10 mg.L™ del producto provoco una reduc-
cion significativa de este indicador, en comparacién con
el resto de los tratamientos evaluados. No obstante, aun-
gue no se encontrd una respuesta de las clorofilas ni de
la concentracion de las proteinas solubles, se demostré
gue el tratamiento con 5 mg.L™ de la mezcla favorecio la
masa seca foliar, o que significa que hubo una mayor
acumulacion de asimilatos, que quizas pudieran ser
carbohidratos u otros compuestos organicos.
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Tabla IV. Influencia de laimbibicién de las semillas de
tomate var. Amalia con diferentes concentra-
ciones de la mezcla de oligogalacturénidos
en la concentracién de proteinas solubles y
clorofilas (a+b) de las hojas de las plantas,
evaluada a los 26 dias después de la emer-
gencia (siembra de noviembre)

Tratamiento Concentracionde  Pigmentos de clorofila
proteinas solubles (ath, mg.cm?)
(mg/g de MS)
Control 30.232+0.3333 a 2.5833+0.110 a
Imbibicién en agua 28.622+0.5198 ab 2.3467+0.09%4 a
Imb. oligo (Img.L™)  27.401+0.5900 b 2.1867+0.034 a
Imb. oligo (5mg.L’1) 21.539+0.2815¢ 2.3467+0.032 a
Imb. oligo (10mg.L'l) 30.610+0.2669 a 1.6933+0.072 b

Medias con letras comunes no difieren significativamente segun
prueba de Tukey para p<0.01

A partir de los resultados descritos anteriormente,
se puede concluir que el tratamiento a las semillas de
tomate var. Amalia durante cuatro horas con esta mezcla
de oligogalacturénidos, a determinadas concentraciones,
es capaz de estimular el crecimiento de las plantas; es-
tando relacionada la efectividad de la concentracion con el
momento de siembra. Sin embargo, estos resultados re-
quieren de una continuidad en los estudios acerca de los
efectos fisioldgicos que provocan los oligogalacturénidos
en plantulas de tomate mediante la imbibicién de las se-
millas. También deben evaluarse otras concentraciones
de estos compuestos y tiempos de imbibicién, para co-
nocer las posibles respuestas fisiolégicas del tomate a la
presencia de esta oligosacarina.
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