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DIFERENTES MANEJOS DE AGUA EN EL CULTIVO
DEL ARROZ (Oryza sativaL.) Y SU INFLUENCIA
EN LA GERMINACION, MASA SECA, ALTURA

DE LA PLANTA'Y EL CONSUMO DE AGUA

R. Polon®= R. |. Castro, A. Miranda, M. A. Ramirez y Noraida Pérez

ABSTRACT. Thisexperiment was conducted on aFerruginous
Nodular Gley Hidromorphic soil from “Los Palacios’ Rice
Research Station, using 1.0 X 1.0 m pots within 2000 poorly-
rainy and 2000 rainy seasons. The commercial INCA LP-5
variety was studied in arandomized compl ete design with four
treatments and four replicates, which were from flooding for
48 hours up to soil saturation, the latter saving 50-51 % of the
overal | water consumed over thefirst application to germination
inthese kinds of soil; the highest germination percentage from
90 to 100 % was recorded with saturated soil.
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INTRODUCCION

La falta de nivelacion unida a otros factores hacen
gue en los campos arroceros la germinacién no sea uni-
forme, quedando como consecuencia areas despobladas.

La obtencién de altos rendimientos agricolas estéa di-
rectamente vinculada a la garantia de contar con una po-
blacion 6ptima de plantas y esto es resultado de una buena
nivelacion del area asi como la rapida ejecucion del primer
riego (1, 2, 3), olo que es lo mismo, la reduccioén del tiempo
de permanencia de la semilla bajo la lamina de agua (3, 4).

Se fundamenta por varias instituciones cientificas (4, 5)
el hecho de que bajo la inundacién se crean condiciones
anaerobicas que influyen desfavorablemente en el desa-
rrollo de los 6érganos vegetativos de las plantas de arroz;
ademas, atestiguan que la inundacién en la etapa de
germinacion es perjudicial, mientras que la mayor capa-
cidad germinativa se expresa manteniendo el suelo en
una humedad entre el 70-90 % de la capacidad de campo.

Este trabajo se desarrollé con el objetivo de conocer
la influencia de diferentes manejos del agua en la
germinacion, masa seca, altura de la planta y su efecto
sobre el consumo de agua en el cultivo del arroz.
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RESUM EN. El experimento se condujo en la Estaci on Experi-
mental del Arroz“LosPalacios’, sobre un suelo Hidromérfico
Gley Nodular Ferruginoso, en macetas con dimensiones de
1.0x 1.0 mdurantelas épocas poco lluviosa2000y lalluviosa
2000. Sesembré lavariedad comercia INCA LP-5. Seutilizoun
disefio experimental completamente aleatorizado con cuatro
tratamientos y cuatro réplicas, que fueron desde aniego du-
rante 48 horas hasta suelo saturado, permitiendo la variante
suelo saturado el mayor porcentaje desde un 90 hastaun 100 %
de germinacién y una elevada economia en el agua de riego,
entre 50 y 51 % del volumen que se consume en |os primeros
riegos de germinacion para estos tipos de suelo.

Palabrasclave: arroz, Oryza sativa, riego, anegamiento

MATERIALES Y METODOS

El experimento se condujo en la Estacion Experi-
mental del Arroz “Los Palacios”, situada al suroeste de la
provincia de Pinar del Rio, sobre un suelo Hidromérfico
Gley Nodular Ferruginoso (6).

El estudio se desarrollé durante los periodos poco
lluvioso 2000y lluvioso 2000, empleandose la variedad de
ciclo corto INCA LP-5. Se utiliz6 un disefio completamente
aleatorizado con cuatro réplicas y cuatro tratamientos,
realizandose el Analisis de Varianza Simple, empleando
la Décima de Rangos Mudltiples de Duncan al 95 % (para
p<0.05) cuando existieron diferencias significativas entre
medias de tratamientos.

Para el estudio se utilizaron macetas con un area de
1 m?, en las que se sembraron 100 semillas. La fertiliza-
cion y el control fitosanitario se efectuaron segun las re-
comendaciones de los Instructivos técnicos del cultivo
(1, 7); solo vario el manejo del agua segun el tratamiento.

Los tratamientos utilizados fueron:

T,: aniego durante 48 horas con semillas sin remojar y
luego desaguar (control)

T,: aniego el dia de la siembra durante 48 horas con se-
millas remojadas y luego desaguar

T,: pase de agua ligero con semillas sin remojar (suelo
saturado)

T,: pase de agua ligero con semillas remojadas (suelo
saturado).
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Determinaciones o mediciones:
O porcentaje de germinacion (%)
O masa seca de las plantas (g) a los 25 dias después de
la germinacion
O altura de las plantas (cm) a los 25 dias después de la
germinacion
O consumo de agua (m®.ha™).

El agua aplicada a cada tratamiento estudiado se
midi6é con una probeta graduada (mL). En los tratamien-
tos T,y T,, cuando fue posible se estableci6 una lamina
de 4 cm, mientras que los tratamientos T,y T, se mantu-
vieron a pases de agua.

RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de germinacion para los periodos poco
lluvioso (enero, febrero y marzo, 2000) y lluvioso (abril,
mayo Yy junio, 2000) reflejé diferencias significativas
(p<0.05), al compararse cuatro manejos de agua que fue-
ron desde aniego durante 48 horas (después desaglie)
hasta pases de agua ligero (Tabla I). Cuando la lamina de
agua (5 cm) se mantuvo 48 horas y después se realiz6 el
desagiie, la germinacion alcanzé valores entre 82 y 93 %,
alcanzandose los mayores valores en el periodo lluvioso,
mientras que en el manejo de agua con pases para man-
tener el suelo con saturacion, el porcentaje de germinacion
alcanzo valores que oscilaron entre 91y 100 %, lograndose
porcentajes mas altos en el periodo lluvioso, siempre su-
periores al control.

Tabla I. Porcentaje de germinacion en las épocas
poco lluviosay lluviosa

Trate- Periodo poco lluvioso 2000 Periodo Iluvioso 2000
mientos Enero Febrero  Marzo Abril Mayo Junio
Ty 88b 83b 88b 88b 91b 93b
T, 86hb 82hb 87b 88hb 91b 93b
Ts 9%5a 90a 96 a 100a 100a 100a
Ta 94 a 9la 96 a 100a 100a 100a
ES 1.75** 1.79%*  177** 170**  1.68** 1.64**

Medias con letras en comun no difieren significativamente, segin
prueba de Duncan al 95 %

El que se haya alcanzado mayor porcentaje de
germinacion en las variantes con suelo saturado, respec-
to a la permanencia de la lamina de agua durante 48 ho-
ras, puede atribuirse entre otros factores a una mayor
actividad de la enzima catalasa, incorporando mayor can-
tidad de oxigeno al medio por la no presencia de una
lamina de agua en determinado tiempo, permitiendo un
mayor desarrollo de la plimula (coleoptilo) y dando como
resultado final un mayor porcentaje de germinacion; por
el contrario, en presencia de una lamina de agua por de-
terminado tiempo, la actividad de la catalasa se hace nula
y la semilla absorbe una cantidad de agua superior a la
necesaria, trayendo como consecuencia al final una re-
duccién en la germinacion. Similares resultados fueron
informados por otros autores (2, 3, 4, 5, 8, 9).

96

Para el indicador fisiolégico masa seca que aparece
en laTabla I, se puede observar que durante el periodo
poco lluvioso 2000 (enero, febrero, marzo) y lluvioso 2000
(abril, mayo y junio), el mejor tratamiento de todos fue en
el que se practicaron pases de agua ligeros con semillas
remojadas (suelo saturado), que supero significativamente
al resto de los tratamientos, siguiéndolo en orden los tra-
tamientos 3y 2, siendo el peor de todos el control, en el
gue se practico aniego durante 48 horas con semillas sin
remojar y luego desaguie; esta respuesta pudo estar dada
entre otras causas por una mayor concentracion de oxi-
geno en el medio con los sucesivos pases de agua res-
pecto al control con aniego durante 48 horas (posterior-
mente se establecié una lamina de agua permanente) y
sin mas oxigenacion del medio por concepto de pases
de agua, reduciéndose ademas la absorcion de nutrientes
por las plantas. Resultados similares fueron informados
por varios investigadores (9, 10, 11), al sustentar el crite-
rio que para el arroz de aniego, en la medida en que se
incrementa la concentracién de oxigeno en el suelo que
puede estar dado por los pases de agua u otros factores
hidromeliorativos, la planta responde produciendo mas
masa seca, infiriendo una mayor actividad fotosintética
(12,13, 14).

Tabla ll. Masa seca de plantas alos 25 dias después
de la germinacion (g)

Trata- Periodo poco lluvioso 2000 Periodo lluvioso 2000

mientos  Enero Febrero Marzo  Abril Mayo Junio
T1 053¢ 055¢c 058c 041c 045c 0.48c
T, 0.65b 0.68b 0.71b 051b 0.53b 0.58b
Ts 0.69b 0.72b 0.72b 053b 056b 0.60b
Ta 0.76a 0.78a 08la 0.60a 0.6la 0.68a
ES 0.046**  0.044**  0.042** 0.050** 0.048** 0.046**

En cuanto a la altura de las plantas a los 25 dias
después de la germinacion, como se reflejaenla Tabla 11,
esta presentd diferencias significativas (p<0.05) entre los
tratamientos, aumentando progresivamente hasta los tra-
tamientos 3y 4, tanto para el periodo poco lluvioso como
para el lluvioso, siendo la mejor respuesta de forma signi-
ficativa a favor de los tratamientos ya mencionados; esto
podria atribuirse a la ausencia de la lamina de aniego y
por practicarse pases de agua sucesivos, permitiendo
mantener un mayor nivel de oxigeno en el suelo y un
régimen mas favorable de temperatura en él, provocando
un incremento en su desarrollo (altura) respecto al resto
de los tratamientos antes establecidos. Resultados acor-
des con estos han sido presentados por otros autores (15,
16,17).

Tabla lll. Altura de las plantas a los 25 dias después
de la germinacion (cm)

Trata Periodo poco Iluvioso 2000 Periodo Iluvioso 2000

mientos  Enero  Febrero Marzo  Abril Mayo  Junio
T, 10c l1c 9c 10b 11b 10c
T, 14b 14b 11b 15a 16a 14b
Ts 16a 16a 12b 16a 17a 18a
T4 17a 16a 15a 17a 18a 19a
ES 0.94* 0.96* 0.95* 097  0.99* 1.09*
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EnlaTabla IV se aprecia, en las épocas poco lluvio-
sa 2000y lluviosa 2000 para los tratamientos en estudio,
un ahorro considerable en el consumo de agua respecto
al control. El menor porcentaje de consumo de ese liqui-
do correspondié a los tratamientos con pases de agua,
donde se alcanzé un valor del 51 % (Tabla 1V) y fueron los
de mayor porcentaje de germinacion (Tabla l).

Tabla IV. Consumo de agua en m®ha*

Tratamientos  Epocapocolluviosa  Epocalluviosa  Consumo de agua

2000 2000 (%)
T 775 775 100
T 775 775 100
Ts 398 398 51
T, 398 398 51

Al practicarse diferentes manejos del agua en las
primeras etapas de desarrollo del cultivo, se observé un
mayor porcentaje de germinacion en la medida en que se
hicieron pases sucesivos de agua respecto a los trata-
mientos en que no se practicaron estos pases de agua;
de igual forma se comporté la formacién de masa seca
en las plantas, que correspondié a los tratamientos con
mayor disponibilidad de oxigeno en el suelo.

Los tratamientos en que se remojé la semilla antes
de la siembra permitieron una aceleracion en el proceso
de germinacién entre tres y seis dias respecto al testigo
en que no se remojo la semilla'y con previo aniego duran-
te 48 horas.
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