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INTRODUCCIÓN

El banano es una planta frutícola importante en los
países tropicales, que se originó del cruzamiento entre
Musa acuminata Colla (AA)y Musa balbisiana Colla (BB).
En este grupo se reconocen clones con niveles de ploidía
que varian de diploides (2n=2x=22), triploides (3n=3x=33)
y tetraploides (4n=4x=44), con diferentes intercambios
de genoma A y B; de esta manera, la mayoría de los
cultivares de bananos presentan genomas con informa-
ción de AA, BB, AAA, AAAA, AABB (1).

En las plantas se emplean diversas metodologías
para el estudio de los cromosomas, que van desde los
métodos clásicos hasta el empleo de las técnicas
moleculares, pero se ha demostrado que los estudios
cromosómicos siguen siendo la única comprobación
exacta de los niveles de ploidía en el germoplasma de
Musa (2, 3, 4).

El mejoramiento del plátano depende de la capaci-
dad de lograr diploides adecuados para realizar cruza-
mientos con triploides (5, 6); de ahí que el objetivo de
nuestro trabajo fue conocer el número cromosómico de
las especies silvestres y clones del banco de germoplasma
(Musa spp) y estudiar la fertilidad del polen, con vistas a
detectar futuros progenitores masculinos.
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ABSTRACT. Cytogenetic characterization and pollen fertility
study were made on ten banana cultivars (Musa spp) belonging
to the collection from INIVIT, Santo Domingo, Villa Clara. The
diploid condition of these clones was proved by showing
2n=2x=22 chromosomes. Pollen fertility was studied. ‘Paka’,
‘Mundo’ and ‘Tien taan ha’ clones were selected as male
parents for crossing programs.

RESUMEN. Se realizó la caracterización citogenética y el estu-
dio de la fertilidad del polen en diez cultivares de plátano fruta
(Musa spp), pertenecientes a la colección del Instituto de In-
vestigaciones en Viandas Tropicales (INIVIT), Santo Domin-
go, Villa Clara. Se comprobó la condición diploide de estos
clones, con la presencia de 2n=2x=22 cromosomas y se estu-
dió la fertilidad del polen, seleccionándose como progenitores
masculinos para los programas de cruzamientos, los clones
‘Paka’, ‘Mundo’ y ‘Tien taan ha’.
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MATERIALES Y MÉTODOS

Para el estudio del número cromosómico se toma-
ron raíces de las especies y clones pertenecientes a la
colección de Musa ubicada en el Instituto de Investiga-
ciones en Viandas Tropicales (INIVIT) (Tabla I), proce-
dentes de cormos colocados en bolsas de polietileno, en
condiciones de humedad durante 15 días.

Tabla I. Clones y especies estudiadas

Las raíces de aproximadamente 1 cm de longitud
fueron pretratadas con ocho hidroxiquinolina al 0.02 %
durante tres horas, luego lavadas con agua destilada y
fijadas en etanol-acético (3:1). Las raíces se hidrolizaron
en ácido clorhídrico 1N a 60oC durante 12 minutos; antes
y después de este proceso, se lavaron con agua destila-
da. Posteriormente, se sometieron a la tinción con
hematoxilina laca-crómica durante dos horas a 60ºC y a
continuación los ápices se colocaron en portaobjetos con
ácido acético al 45 % para la realización del “squash”.

El conteo cromosómico se realizó en 30 células por
clon, empleando un microscopio óptico marca Leitz,
modelo Ortholux, con cámara fotográfica acoplada, mo-
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delo Orthomat; las mejores metafases se fotografiaron
con un objetivo 100X y la lente de la cámara con un ocu-
lar 10X.

Para la fertilidad del polen se utilizaron botones flo-
rales maduros (con polen completamente desarrollado)
de 10 flores tomadas al azar y se extrajeron las anteras,
las que se colocaron en portaobjetos, añadièndoles una
o dos gotas de cotton blue en lactofenol. Se aplastaron
ligeramente para facilitar la salida de los granos de polen.
Las preparaciones se observaron al microscopio y se
contaron 200 granos de polen por flor. Los granos de po-
len fértiles se observaban teñidos de color azul intenso;
los estériles se presentaban parcialmente teñidos o incoloros.

Los datos del porcentaje de fertilidad del polen fue-
ron transformados por la función arcsen √%, para aplicar
un Análisis de Varianza de Clasificación Simple, Modelo
de Efectos Fijos y las medias fueron comparadas me-
diante la Prueba de Rangos Múltiples de Duncan (7).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Caracterización citogenética. Se observó la presencia de
2n=2x= 22 cromosomas, al realizar el estudio de los ápi-
ces radiculares (Figura 1). Estos resultados demostraron
su condición diploide.

Figura 1. Células en división de clones y especies de
plátano diploides (2n=2x=22 cromosomas)

La evaluación cariológica mostró que los
cromosomas son relativamente pequeños y fluctúan en-
tre 1.2 a 3.9µm de largo; son principalmente
metacéntricos, de acuerdo con la posición de la constric-
ción primaria (1, 8).

Es la primera vez que se realiza en nuestro país el
conteo del número cromosómico en la colección de Musa
y se corrobora de forma experimental que son accesio-
nes diploides.
Fertilidad del polen. Los resultados de la Prueba de Ran-
gos Múltiples de Duncan para la fertilidad del polen se
muestran en la Tabla II, donde se puede observar que los
valores del porcentaje son elevados.

Los clones que alcanzan un 100 % de fertilidad del
polen fueron ‘BB de Viet Nam‘,‘Chvoy tieu‘y las especies
M. acuminata y M. balbisiana, diferenciádose del resto
de los clones analizados. También con fertilidad alta le
siguen en orden, ‘Datil‘,‘Ciento en Boca‘, ‘Paka‘ y
‘Mjenga’.

Tabla II. Resultados de la Prueba de Rangos Múlti-
ples de Duncan para la fertilidad del polen
en los clones y especies estudiadas

Los clones ‘Chvoy tieu‘ y ̈ Datil´ se encuentran den-
tro del grupo de alta fertilidad, pero sus anteras tienen
muy poca cantidad de granos de polen (oscilan entre 32
y 60), lo cual afecta para ser empleados como progenito-
res masculinos.

Los clones ‘Ciento en Boca‘,‘Mjenga‘ y ‘BB de Viet
Nam‘, a pesar de su alta fertilidad masculina, no deben
ser incluidos en programa de mejoramiento de diploides,
pues los caracteres de los frutos resultan muy primitivos
y los híbridos F

1
 carecen de valor agronómico.

Tomando en consideración lo anteriormente expues-
to, se recomienda utilizar a los clones ‘Paka‘ , ‘Mundo‘ y
‘Tien taan ha‘, pues aunque presentan valores medio de
fertilidad del polen, sus frutos poseen buenas cualidades
para su explotación comercial. El clon ‘Paka‘ se le une a
las características anteriores, su resistencia a la Sigatoka
negra (Mycosphaerella fijiensis), por lo cual se plantea (7)
que este clon es el mejor diploide comestible que se co-
noce y se aconseja utilizarlo en los programas de cruza-
mientos que se planifiquen en este género.

Los esfuerzos actuales en el mejoramiento del
germoplasma de banano dependen de los cruzamientos
entre diploides fértiles que produzcan polen fértil con
triploides o tetraploides con fertilidad femenina, de ahí la
importancia práctica de este trabajo (2).

CONCLUSIONES

Las especies de Musa spp y los clones analizados
poseen un número cromosómico de 2n=2x=22, lo que
comprueba su condición diploide.
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Clones y especies Fertilidad (%) Datos transformados 
Musa balbisiana 100 90.00 a 
‘BB de Viet Nam’ 100 90.00 a 
Musa acuminata 100 90.00 a 
‘Chvoy tieu‘ 100 90.00 a 
‘Datil‘ 97.3 82.40 b 
‘Ciento en Boca‘ 95.3 77.87 c 
‘Paka‘ 94.2 76.22 c 
‘Mjenga‘ 92.7 75.46 c 
‘Mundo‘ 91.1 73.16 d 
‘Tien taan ha‘ 86.6 68.79 de 
Sx= 0.983***   
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