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INFLUENCIA DE FACTORES BIOTICOS
EN EL COMPORTAMIENTO DEL VANEO DEL GRANO
EN VARIEDADES Y LINEAS DE ARROZ (Oryza sativa L.)

Madelin Gonzalez y Regla M. Cardenas”®

ABSTRACT. Considering the current plant protection situation
inricecultivation, related to panicleemptynessand low yields,
during the year 2001 the present work was carried out in «Los
Palacios» Rice Research Station, with the objective of
evaluating the behavior of 53 varieties derived from different
origin to grain barrenness. Data were processed through
correlation and conglomerate analysis. High correlationswere
found between pod rot (Slarocladium oryzae), percentage of
mite occurrence (Steneotarsonemus spinki) and both at the
sametimewith percentage of empty grain; alsoit permitted to
group varieties in 15 classes and to know the best and most
affected ones by different biotic factors.
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INTRODUCCION

El arroz constituye el alimento principal de aproxi-
madamente dos mil millones de personasy las siembras
ocupan unos 147 millones de hectareas (1). En Cuba,
realmente es un problema para la obtencion de altos ren-
dimientos en el cultivo por la presencia de plagas y enfer-
medades, las cuales afectan tanto en la fase vegetativa
como en la reproductiva y causan pérdidas de entre 30-
35 % de la produccion. Se estima que en los ultimos
afios el alto porcentaje de vaneo de las variedades utili-
zadas es la causa principal de la disminucion de los ren-
dimientos, las que alcanzan en el occidente y centro del
pais valores entre 20y 70 % (2).

En la actualidad, no existen variedades con resis-
tencia directa a ninguna plaga, pero si se pueden elegir
aquellas que poseen caracteristicas apropiadas para dis-
minuir de forma indirecta la incidencia y severidad de los
ataques (3). De esta forma, el mejoramiento genético esta
considerado como uno de los métodos mas utilizados
para incrementar los rendimientos e incorporar nuevas
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RESUMEN. Considerando lasituacion fitosanitariaactual en
el cultivo del arroz, relacionada con el vaneo delapaniculay
| os baj os rendi mientos que esto motiva, en la Estacién Experi-
mental del Arroz“LosPalacios’ duranteel afio 2001 sellevéa
cabo €l presentetrabajo, con el objetivo de evaluar el compor-
tamiento de 53 variedades sel eccionadas de diferentes orige-
nes ante el vaneo del grano. Los datos fueron procesados
mediante andlisis de correlaciones y conglomerados. Se en-
contrd que existieron altas correlaciones entre la enfermedad
pudricién delavaina(Sarocladiumoryzae), porcentgje dein-
cidencia del &caro (Steneotarsonemus spinki) y deambasala
vez con el porcentgje de granos vanos; también permitié agru-
par lasvariedadesen 15 clasesy conocer lasmejoresy lasmas
afectadas por los distintos factores bidticos.

Palabras clave: variedades, arroz, enfermedades de las
plantas

caracteristicas de adaptabilidad (4, 5), todo ello a bajo
costo en comparacion con los altos beneficios econémi-
cos que pueden obtenerse (6).

Existen elementos reconocidos que inciden sobre el
vaneo del arroz, entre los cuales se encuentran el clima
(temperatura, humedad relativa, vientos), las condiciones
agroquimicas del suelo, causas genéticas relacionadas
con la fecundacion, la formacién de las paniculas y esen-
cialmente las plagas y enfermedades (7, 8), que tienen
como base de su aparicion la pérdida de la biodiversidad
y de las caracteristicas de autorregulacién propias de los
medios naturales. Son muchos los programas de control
de plagas basados en productos quimicos altamente cos-
tosos, por lo que la resistencia varietal es una de las vias
més factibles para disminuir los costos de produccién y
la contaminacién ambiental por concepto de aplicacion
de quimicos, que traen como resultado el deterioro del
medio ambiente, principalmente por la ruptura del equili-
brio bioldgico entre las especies, por lo que la solucién
debe estar basada en laincorporacion de variedades re-
sistentes a los distintos dafios y la utilizacién eficiente
de productos biol6gicos.

Considerando los aspectos anteriores, el presente
trabajo se dirigi6é a evaluar en un grupo de variedades de
arroz la influencia de algunos factores biéticos (plagas 'y
enfermedades) y la manifestacion del vaneo asi como las
posibles relaciones existentes entre ellas.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en &reas de la Estacion
Experimental del Arroz. “Los Palacios”, perteneciente al
Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, sobre un suelo
Hidromérfico Gley Nodular Ferruginoso (9). Se utilizaron
para el experimento 53 variedades (Tabla ), provenientes

del banco de germoplasma de la Estacion, del Instituto
de Investigaciones del Arroz y algunas cultivadas por los
campesinos de La Palma. Las variedades se plantaron
en la camparfia de primavera de agosto del 2001, se dis-
tribuyeron aleatoriamente cada una en parcelas de 1 m?y
se realizaron las atenciones culturales (10). Las evalua-
ciones se hicieron en 30 plantas por parcela, tomadas al

Tabla I. Grado de dafos en escala de resistencia y susceptibilidad por variedad

No. V ariedad So (%) Rs (%) Pg (%) Mg (%) A (%) B (%) V (%)
1 IR-8 55 0 0 30 20 20 18
Vietnamita 20 50 0 50 15 10 12
3 Ceysvoni 15 27 0 25 10 5 11
4 N aylan 20 38 5 15 20 15 15
5 90 dias Bolito 30 30 0 20 15 15 17
6 Victoria de Girén 45 25 0 40 15 25 20
7 Cica-8 50 0 0 10 20 0 18
8 A mistad-82 50 17 0 25 25 15 22
9 Oryzica Llanos-5 40 0 0 30 10 30 20
10 4517 50 0 0 25 15 0 19
111 3881 40 0 0 25 20 5 20
12 LC-8866 45 0 0 30 30 20 21
13 4499 25 40 0 15 20 0 17
14 3940 10 0 0 20 10 0 12
15 3849 30 25 0 40 15 20 17
16 6481 40 0 0 20 15 0 22
17 IAC-15 50 15 0 15 10 25 20
18 IAC-16 20 0 0 10 5 30 17
19 IAC-17 30 0 0 15 20 15 18
20 IAC-18 55 30 0 25 20 25 24
21 IAC-19 40 0 0 30 25 25 20
22 IAC-21 35 0 5 15 15 15 18
23 IAC-22 45 0 0 30 20 10 21
24 IAC-23 40 0 0 15 10 15 20
25 IAC-24 20 0 0 10 5 0 16
26 IAC-25 30 0 0 20 10 0 18
27 IAC-27 10 25 0 5 5 10 6
28 IAC-28 50 0 0 25 20 20 23
29 IAC-29 35 0 0 15 15 15 19
30 IAC-30 20 0 0 10 10 0 15
31 Francisco Alonso (La Palma) 40 0 0 15 15 30 19
32 Seleccionado del Caribe (Loreto) 15 0 5 40 20 25 14
33 Eduardo Tejeda (La Palma) 30 0 0 10 15 10 17
34 Bolito (Berto Pérez)La Palma 5 0 0 20 5 15 8
35 N egro (Osvaldo Gonzélez) 15 40 0 40 10 5 11
36 M édico (T ato) 10 0 0 5 5 5 8
37 Puntal 15 25 0 15 10 0 12
38 M -55 15 15 5 40 5 10 10
39 Bluebelle. 20 26 10 10 10 15 14
40 D ee-geo-gen. 15 0 0 5 5 5 13
41 INCA LP-1 30 0 0 10 5 10 10
42 INCA LP-2 40 20 0 20 15 15 21
43 INCA LP-3 50 0 0 10 10 0 19
44 INCA LP-5 35 0 0 20 10 10 17
45 INCA LP-7 20 0 0 5 10 50 14
46 INCA LP-8 20 0 0 5 10 0 13
47 INCA LP-9 10 0 0 10 10 10 13
48 INCA LP-10 20 0 0 15 10 15 15
49 INCA LP-11 20 30 0 15 5 25 15
50 INCA LP- 14 30 0 0 10 10 5 17
51 Reforma. 10 0 0 20 0 15 15
52 INCA LP-4 40 0 0 30 20 15 24
53 Seleccién Sandra 5 30 0 10 0 10 4
Enfermedad o plaga Variedades resistentes (%) Variedades susceptibles (%)
So—Sarocladium 0-5 6-100
Rs-Rhizoctonia 0-30 31-100
Pg-Pyricularia 0-10 11-100
M g-M anchado grano 0-5 6-100
A-Acaro 0-5 6-100
B-Bérer 0-10 11-100
V-Vaneo 0-5 6-100
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azar al inicio de la fase de maduracion; para ello se em-
plearon las escalas de grados propuestas por IRRI (11).
Unavez en el laboratorio, las plantas fueron examinadas
y clasificadas las enfermedades o sintomas de presen-
cia de plagas, segun las metodologias establecidas para
cada uno.

En el caso de la pudricién de la vaina (Sarocladium
orizae), piriculariosis del cuello (Pyricularia grisea), borer
(Diatraea sacharalis), manchado del grano y vaneo, se
evallo laincidencia. La infestacion de 4caros se obtuvo
mediante la observacion de las vainas en el estereoscopio
optico y siguiendo la escala de cinco puntos que tiene en
cuenta la cantidad de plantas afectadas del total que te-
niala muestra. En el caso del tizén de la vaina (Rhizoctonia
solani), se evalué la severidad segun la altura y el tamafio
de la lesion.

Este estudio tuvo en cuenta, ademas del comporta-
miento ante el vaneo, las diferentes formas de manifesta-
cion de cada una de las enfermedades y plagas por varie-
dad, pero estos datos seran utilizados para otros analisis
en investigaciones futuras. Los datos fueron procesados
por andlisis de correlaciones y conglomerados (12).

RESULTADOS Y DISCUSION

Enla Tabla | se presentan los resultados correspon-
dientes a las evaluaciones realizadas. En ella se aprecia
gue la mayoria de las variedades (90 %), no fueron afec-
tadas por la piricularia en el cuello de las paniculas, tam-
poco algunas variedades (66 %) fueron afectadas por el
tizon de la vaina; sin embargo, el 92 % de las variedades
en estudio desarrollaron niveles de vaneo iguales o supe-
riores al 10 %. Este andlisis inicial evidencia que las dos
enfermedades antes mencionadas aportaron poco al vaneo
del grano, lo cual debe estar més influido por otras enfer-
medades y plagas estudiadas.

Para corroborar esta hipétesis, se sometieron los
datos de la Tabla | a los diferentes analisis, como se ob-
servaenlas Tablas 1y Il1.

Tabla Il. Matriz de correlacién entre los factores

G G Cs Cs GCs Ce
C, 0202
c;  -0181 0.168
C, 0.235 0304 0058
Cs 0.652 0001 0024 0414
Cs 0.176 0008 0086 0171 0.151
C, 0.856 -0.253 -0.139 0.238 0.674 0.233

C1-Pudricién de la vaina
C2-Tizén de la vaina
C3-Piriculariosis del cuello
C4-Manchado del grano
C5-Acaro

C6-Borer

C7-Vaneo

Tabla Ill. Valores medios de los caracteres evalua-
dos en cada grupo establecido y su com-
posicion

Cass C1 C2 C3 ¢4 G C6 C7

Individuos

1 44 0 0 275 200 212 207 931,1281221,2352

2 175 450 0 450 125 75 115 235

3 112 267 0 137 62 62 82 3372753

4 25 390 25 150 200 75 160 413

5 30 250 0 200 150 150 190 542

6 375 250 0 400 150 225 180 615

7 460 0 O 180 160 10 190 743101116

8 516 206 0 216 183 216 220 82017

9 133 0 0 116 66 55 125 14,25304636,4047,3451
10 200 0 O 100 50 300 170 18

11 315 0 0 145 120 110 169 19222924,44,335041,26,48
12 150 0 50 400 200 250 140 32

13 150 150 50 400 50 100 100 38

14 200 280 50 125 75 200 140 39,49

15 200 0 O 50 100 500 140 45

Como se puede apreciar, existe una alta correlacion
positiva entre el vaneo de los granos y la enfermedad
pudricién de la vaina (0.856), asi como entre el vaneoy la
presencia del &caro (0.674). Al mismo tiempo, la correla-
cién también resulté alta y positiva entre la incidencia del
acaroy la enfermedad pudricién de la vaina (0.652). Esto
confirma la influencia que sobre el vaneo de los granos
ejerce el complejo acaro-hongo (13, 14) y al mismo tiem-
po demuestra que Sarocladium oryzae es de los hongos
que atacan al arroz, que se asocia con el 4caro y trae
como consecuencia la manifestacion del vaneo (15, 16).
Sin embargo, como se plante6 desde el andlisis inicial,
no se encontré en este estudio relacién alguna entre
piriculariosis del cuello, tizén de la vaina, manchado del
grano y bérer con el vaneo, lo cual no quiere decir que
estos agentes queden descartados como posibles cau-
santes de vaneo, ya que en dependencia de las condicio-
nes ambientales, ellos pueden ser mas o menos agresi-
VoS y por tanto hacerse notables.

En la actualidad, la mayoria de las variedades de
arroz que se siembran en Cuba no escapan a la influen-
cia del complejo &caro-hongo (7), tal como lo demues-
tran los resultados de este estudio, debiéndose acome-
ter estudios de resistencia. En ese sentido, los genotipos
IAC-27, Bolito, Médico y Seleccion Sandra fueron los de
mejor comportamiento, aunque Vietnamita, Ceysvoni,
Naylan, 3940, IAC- 30, Seleccionado del Caribe, Negro,
M-55, Dee-geo-gen, INCALP-1, LP-7, LP-8, LP-9, LP-10,
LP-11 y Reforma también se manifestaron con valores
aceptables, para constituir materiales promisorios como
progenitores en futuros programas de cruzamientos, por
presentar baja incidencia de acaros, bajos niveles de in-
festacion del hongo y bajo porcentaje de vaneo.

Es necesario sefialar que hay casos de altos valo-
res de vaneo aun cuando no se presentan altas
infestaciones de plagas y enfermedades, que podrian te-
ner su explicacion en las caracteristicas genéticas inter-
nas propias de cada variedad, que hace que se manifies-
ten de forma diferente ante los factores adversos; ade-
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mas, la siembra se realiz6 en una época tardia donde la
temperatura y la humedad relativa pudieron haber incidi-
do de forma directa en los resultados.

El andlisis de conglomerados permitié dividir las varie-
dades en 15 clases como se muestra en la Tabla I11. Al
analizar los resultados las variedades ya mencionadas se
ubicaron en las clases: 2 (Viethamita, Negro); 3 (Ceysvoni,
IAC- 27, Seleccion Sandra); 4 (Naylan); 11(INCA LP-1,
INCA LP-10); 12 (Seleccionado del Caribe); 13 (M-55);
14 (INCA LP-11); 15 (INCA LP-7) y 9 (3940, IAC-30, Boli-
to, Médico, Dee-geo-gen, INCA LP-8, INCA LP-9, Refor-
ma); en esta Ultima clase también se ubicaron varieda-
des que presentaron menos dafios por manchado del gra-
no, encontrandose después de este segundo analisis que
precisamente las clases que agrupan a las variedades de
mejor comportamiento son: 3, 9, 13, 11, 14 y 15, y las
gue reunen a las mas afectadas son: 1, 4,5, 7y 8.

De manera general, este trabajo revelo la existencia
dentro de un germoplasma de arroz diverso, de un grupo
de variedades con mejor comportamiento ante el vaneo 'y
algunos de sus agentes causales (el hongo Sarocladium
oryzaey el acaro Steneotarsonemus spinki), lo cual cons-
tituye un punto de partida para futuros estudios relacio-
nados con la resistencia a estas patologias; al mismo
tiempo que las promueve para su utilizacion en la preven-
cién de estas enfermedades permite ademas incremen-
tar la biodiversidad del cultivo con la finalidad de restable-
cer el equilibrio biolégico del entorno agroecoldgico
arrocero de la zona.
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