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EFECTO DE UN BIOPREPARADO MICORRIZICO
EN EL CULTIVO DE ORQUIDEAS YA ESTABLECIDAS
EN DIFERENTES LOCALIDADES

E. Pérez", F. Fernandez, Kalyanne Fernandez y Ramona Marquez

ABSTRACT. This experiment was carried out with the
objective of evaluating the effect of an incoulum made up of
Rhizoctonia solani upon five established orchid speciesfrom
different genera, at three private producers locations of
Havana city. Inoculation was performed every three months
for ayear, evaluating the following variables at the beginning
and the end of the experiment: number of berries, new roots
and shoots. A significant increase was observed in all varia-
bles analyzed, plant and flower color was better. Also, it was
appreciated that Cattleya species was able to flower out of
season.
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INTRODUCCION

Las orquideas son plantas herbaceas, originarias de
las regiones tropicales y subtropicales, aunque pueden
encontrarse en cualquier parte del mundo. Sin embargo,
presentan caracteristicas bioldgicas muy diversas y su
principal atractivo, tanto botanico como econémico, lo
constituyen sus bellas flores, las cuales tienen variados
tamafios, siendo desde muy grandes y vistosas como
las pertenecientes a la familia Cattleya, hasta extraordi-
nariamente pequefias como las del género Lephantes (1).

La asociacion con hongos endomicorrizicos
orquideales constituye una simbiosis determinante para
el ulterior desarrollo del protocormo y, en general, el de-
sarrollo tempranoy la floracion de la plantula en cuestién (2).

Las condiciones naturales de Cuba hacen de esta
region un excelente habitat para el desarrollo y la produc-
cién de orquideas en general, que sin lugar a dudas, me-
recen una especial atencion dentro del marco de la
floricultura, debiendo ser consideradas como una linea
exportable de mercado seguro.
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RESUMEN. El presente trabajo se realiz6 con €l objetivo de
evaluar el efecto de un biopreparado elaborado a base de
Rhizoctonia solani, sobre cinco especies de orquideas de di-
ferentes géneros ya establecidas, en tres localidades de pro-
ductores particul ares de Ciudad de LaHabana. Lainoculacion
se efectud cada tres meses durante un periodo de un afio, en el
cual se evaluaron a principio y final del experimento las si-
guientes variables: nimero de bayas, raices nuevasy brotes.
Se observé que € indculo produjo un aumento significativo
entodaslasvariables analizadas, asi como mejorasen lacolo-
racion de las plantas y las flores. Ademés, se pudo apreciar
gue laespecie perteneciente a género Cattleya era capaz de
florecer fuerade época.
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Estas plantas dependen completamente de los hon-
gos micorrizicos para la germinacion de las semillas y el
crecimiento en su habitat natural, por lo que se han reali-
zado experimentos sobre infeccidn primaria, desarrollo
de las plantulas, transferencia de nutrientes y la relacion
planta-hongo en los primeros estadios de las orquideas (2).

Las orquideas adultas generalmente tienen raices
micorrizadas o rizomas, siendo la mayoria de los hongos
del género Rhizoctonia. Se cree que el balance entre la
produccion de fitoalexinas y su inactivacion por el hongo
determina la estabilidad de la simbiosis (3).

Sin embargo, teniendo en cuenta las dificultades
naturales a que se enfrentan estas plantas, debido a una
deficiente distribucidon de hongos micorrizicos naturales
gue incidan sobre su crecimiento y posterior floracion, y
con el fin de desarrollar un biofertilizante basado en
micorrizas orquideales que mejore las condiciones de
crecimiento de estas y en especifico los mecanismos de
floracion, en el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas
se desarroll6 una tecnologia de micorrizacion de orqui-
deas, a partir de cepas de hongos micorrizicos seleccio-
nados sobre su potencial colonizador que en cierta medi-
da asegure un mejor comportamiento de las plantas en
Su ecosistema natural.

El presente trabajo pretende exponer los principales
resultados con esta tecnologia, tomando como modelo
tres sitios o areas de productores particulares de Ciudad
de La Habana.
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MATERIALES Y METODOS

Para llevar a cabo el siguiente trabajo, se seleccio-
naron tres areas en la Ciudad de La Habana, donde se
aplicaron diferentes variantes de un inoculante liquido pre-
parado a base de la cepa Rhizoctonia solani, previamen-
te aislada de orquideas.

En estos sitios se trabajo sobre plantas estableci-
das, utilizando las siguientes especies:

& Cattleya

% Broughtonia lindinii

% Oncidium ondulatum (Oreja de burro)

% Prostachea bothiana (Orquidea de limén)

% Encicliea phoenicea (Orquidea de chocolate).
Las localidades estudiadas fueron las siguientes:
% Area 1: San Miguel del Padron

% Area 2: Cotorro 1

% Area 3: Cotorro 2.

El método de inoculacién consisti6é en aspersién di-
recta de la planta; las dosis empleadas como inéculo se
ajustaron previamente en diferentes pruebas de laborato-
rio con plantas obtenidas por propagacion in vitro y se
estudiaron para cada una de las localidades, cuatro tra-
tamientos experimentales:
= Tratamiento |: plantas asperjadas con agua (soporte

del inéculo) (testigo)

= Tratamiento |I; plantas con una sola aplicacién

= Tratamiento lll: plantas con una segunda aplicacion
tres meses posteriores a la primera.

= Tratamiento IV: plantas con una tercera aplicacion cada
tres meses desde el inicio del experimento.

Evaluaciones. Para evaluar el efecto de la inoculacion
sobre algunas variables del crecimiento, se conto el nd-
mero de bayas, brotes y raices al inicio y final del experi-
mento. La unidad experimental estuvo conformada por
cinco plantas con tres observaciones por tratamiento. Se
observd, ademés, la intensidad de la coloracién de las
flores. El tiempo de duracion del experimento consistid
en un afio.

A los datos experimentales se les aplicé un analisis
de varianza de clasificacién simple (ANOVA) y en caso
de existir diferencias significativas entre las medias de
los tratamientos, se compararon a través de la prueba de
Rangos Miiltiples de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tablas | y I, asi como en la Figura 1, se
aprecian los resultados obtenidos por la aplicacion
del biofertilizante a las plantas de orquideas en las
tres localidades, en cuanto al nimero de brotes, ba-
yas y raices.

Tabla I. NOmero de brotes observados en las dife-
rentes localidades en estudio

Tratamiento  Localidad 1 Localidad 2 Localidad 3
1 1.25¢ 2.33d 1.00d
2 6.75b 5.26 ¢ 475c¢
3 9.00b 8.67b 8.25b
4 19.75 a 17.33 a 17.75 a
E.S 0.94*** 0.60*** 0.62***
CV (%) 20.42 12.37 15.24

Medias con letras iguales no difieren significativamente para p<0.01

Tabla Il. Cantidad de raices nuevas

Tratamiento Localidad 1 Localidad 2 Localidad 3
1 1.25d 2.33d 3.25d
2 4c 4.3c 425¢c
3 6.75b 6.25b 75b
4 135a 13.33a 135a
E.S 0.68*** 0.6*** 0.7%**
C.V (%) 21.48 15.81 19.64
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Figura 1. Nomero de bayas por tratamiento

Al inicio de los experimentos las plantas mostraban
una coloracion atipica, tanto en hojas como en tallos,
cuyo tono amarillento denotaba una fotosintesis poco efi-
ciente, al igual que las flores cuyos matices claros les
restaban belleza y atractivo. Asi mismo, existian dificul-
tades con el proceso de floracién, al punto que la mayo-
ria de las plantas no florecian.

Desde el inicio de las inoculaciones se observo un
incremento en los valores de las variables analizadas, lo
gue se hizo significativamente superior para aquellas plan-
tas que recibieron las tres dosis en periodos separados
por tres meses entre si, aunque la recuperacion se ob-
servo desde la primera inoculacion.

Esta mejoria es consecuencia de la dependencia
micorrizica que existe en las diferentes especies de orqui-
dea, lo que se hace evidente no solo en las plantas que
recibieron las tres inoculaciones sino también en aquellas
gue recibieron solo una de estas; aunque tanto en magnitud
como visualmente, los tratamientos que recibieron las tres
dosis de inoculacién resultaron los de mejor respuesta
para cada uno de los parametros estudiados.
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Como puede apreciarse en las Tablas I y Il y en la
Figura 1, el aumento del vigor de las plantas y la recupe-
racion de la coloracion se deben al beneficio del
biopreparado, lo que esta determinado por un aumento
del nimero de raices, bayas y brotes, lo cual indica que
se establecio eficientemente la simbiosis traducida no
solo en estos parametros sino, como se planted anterior-
mente, en la recuperacion del vigor y la coloracion de las
plantas.

Las orquideas tienen vida independiente, el agua'y
los elementos esenciales los toman del medio circun-
dante a través del velamen radicular (4, 5). Considerando
gue son plantas epifitas y que dependen en gran medida
de sus capacidades fotosintéticas para cubrir sus nece-
sidades nutricionales, es de destacar que la coloracion
amarillenta que presentaban al inicio de las inoculaciones
traian aparejada la disminucion de estas capacidadesy,
por tanto, las deficiencias nutricionales que fueron supli-
das por el hongo. Algunos autores plantean que las or-
quideas son parasitas de sus hongos con los que forman
simbiosis (6).

Las micorrizas orquideales difieren de los otros ti-
pos de micorrizas en que mantienen un transporte
bidireccional de carbohidratos (6). Este debié ser el moti-
vo para la recuperacion de la coloracién y el vigor de las
plantas desde el comienzo de las inoculaciones. Ade-
mas de la transferencia de carbohidratos solubles, se plan-
tea que estos hongos transfieren iones esenciales y agua
a las plantas de orquidea (7, 8).

Asi mismo, con el empleo del bioproducto, las plan-
tas que no florecian lo logran a partir de la primera aplica-
cion, lo que da una medida de la dependencia micorrizica
gue existe por parte de las orquideas (7, 8, 9).

En cualquier caso, se compararon las plantas flore-
cidas que fueron beneficiadas por el biofertilizante, con
cualquiera de las dosis de aplicacion, con las testigo y
se observo que estas plantas presentaban mejor colora-
cion en las flores, siendo mas intensa en aquellas que reci-
bieron las tres dosis de inoculacién (datos no mostrados).

También se apreci6 florecimiento fuera de época
(mayo) para el caso de Cattleya, lo que sin dudas es de
resaltar, debido a que esta especie solo florece en los
meses de noviembre, lo que debe ser considerado de
gran importancia, ya que el valor econémico de estas
plantas radica precisamente en la calidad de sus flores.
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CONCLUSIONES

* Se cuenta con una formulacion a base de Rhizoctonia
solani, que puede ser empleada para el beneficio de
plantas orquideales

#* Laformulacién incrementa el nUmero de bayas, raices
y brotes

* El biopreparado estimula los mecanismos de floracion
de las plantas de orquidea e influye sobre la coloracion
de las flores devolviéndole su tono caracteristico.
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