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INTRODUCCIÓN
El Triticum aestivum es una especie que tiene un

amplio rango de adaptación, crece y se desarrolla en
ambientes muy diversos y puede sembrarse tanto en in-
vierno como en primavera, lo que unido a su gran consu-
mo, ha permitido que su cultivo se extienda ampliamente
a muchas partes del mundo. Tan es así, que en la actua-
lidad ocupa el primer lugar entre los cuatro cereales de
mayor producción mundial: trigo, arroz, maíz y cebada (1).

La amplia  tradición de consumo de trigo en Cuba,
así como la necesidad de sustituir costosas importacio-
nes, dio lugar a que a partir de 1990 se iniciara en la
Estación Experimental de Arroz del INCA un trabajo de
evaluación de germoplasma  introducido, con vistas a la

selección de genotipos con buen comportamiento en las
condiciones climáticas de Cuba, que se caracterizan por
temperaturas y humedad relativa  elevadas (2).

La producción de trigo se ve afectada regularmente
por enfermedades que hacen mermar sus rendimientos;
es por ello, que la selección de variedades resistentes es
una de las principales prioridades de los mejoradores de
este cultivo tan importante para la alimentación  mundial.

El germoplasma mundial de trigo comprende acce-
siones con resistencia a diversas enfermedades que afec-
tan la especie: entre ellas, la colección de variedades
resistentes a Helminthosporium sativum, del Centro In-
ternacional de Maíz y Trigo (CIMMYT), a las que los
mejoradores les introducen cada vez mayor resistencia a
las enfermedades, así como un rendimiento agrícola su-
perior. El género Helminthosporim agrupa patógenos im-
portantes de los cultivos cerealícolas, están distribuidos
ampliamente en el mundo y como grupo estos hongos
siguen en importancia a las royas (3). Sin embargo, este
tipo de características varía  con el ambiente, por lo que
se hace necesario la prueba de estas en diversas condi-
ciones ambientales.
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ABSTRACT. Yield and its components were studied in 54
wheat (Triticum aestivum) varieties resistant to
Helminthosporium sativum, coming from the International
Maize and Wheat Breeding Center (CIMMYT), using a
multivariate procedure by the main component approach, with
the aim of evaluating its performance under the tropical
conditions of Cuba. Results proved that wheat collection was
agronomically variable either for yield of for the weight of
1000 grains and grain number per spike. Eleven different groups
were made up according to every variable value mentioned;
the varieties from groups I, IV, VI and X were notable. Yields
were high (1.5-2 t.ha-1) for the sowing conditions of our
country.

RESUMEN. Se estudiaron el rendimiento y sus componentes
en un grupo de 54 variedades de trigo (Triticum aestivum)
resistentes al Helminthosporium sativum, procedentes de una
colección del Centro de Investigaciones para el Mejoramiento
de Maíz y Trigo (CIMMYT) de México. Se realizó un análisis
multivariado por el método de componentes principales, con
el objetivo de evaluar su comportamiento en las condiciones
tropicales de Cuba. Los resultados obtenidos mostraron que
la colección de trigo evaluada resultó variable en cuanto a su
comportamiento agronómico, tanto para el rendimiento como
para el peso de 1000 granos y el número de granos por espiga,
se formaron 11 grupos diferentes según el valor de las varia-
bles mencionadas, destacàndose en su comportamiento las
variedades que formaron los grupos I, IV, VI y X. Los rendi-
mientos alcanzados fueron altos (1.5-2 t.ha–1) para las condi-
ciones de siembra de nuestro país.
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Con la introducción del cultivo del trigo para fines de ali-
mentación animal, se han recibido muestras de germoplasma
de Triticum aestivum para evaluar su comportamiento en las
condiciones tropicales de Cuba; una de estas ha sido la co-
lección  del CIMMYT con resistencia al Helminthosporium
sativum, cuyos resultados se muestran en este trabajo.

MATERIALES Y MÉTODOS
El experimento se desarrolló en el Instituto Nacional

de Ciencias Agrícolas (INCA), sobre un suelo Ferralítico
Rojo compactado sobre caliza cavernosa (4), donde se
sembraron 54 variedades de trigo con resistencia a
Helminthosporium sativum del ensayo internacional con
las siglas 7ht HMN 1999-2000, provenientes CIMMYT.

El experimento se sembró en la segunda quincena de
diciembre del 2000; la densidad de siembra utilizada fue de
100 kg.ha-1 de semilla, con una dosis de fertilizante de 110
kg de N ha-1, 80 kg de P.ha-1 y  60 kg de K.ha-1. Las dimen-
siones de las parcelas  fueron de 3 m de largo y 0.85 m de
ancho para un área de 2.55 m2, con una distancia entre
surcos de 0.17 m, que se distribuyeron en bloques al azar
con dos réplicas. A las variedades se les evaluaron el rendi-
miento agrícola (t.ha-1) y sus componentes, el peso de mil
granos (g) y número de granos por espiga.

Se evaluó la posible presencia de la
Helmintosporiosis durante todo el ciclo del cultivo, utili-
zando la escala propuesta por el CIMMYT. Se empleó el
análisis estadístico de componentes principales (5) con
el objetivo de clasificar las variedades desde el punto de
vista multivariado.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
En el experimento no se presentó la enfermedad cau-

sada por Helminthosporium sativum  sin haber hecho apli-
cación alguna de fungicidas, lo que pudo deberse a la no
incidencia de la enfermedad en las condiciones del expe-
rimento o a la resistencia de las variedades ante dicha
enfermedad.

El análisis de los componentes principales reflejó
que el 80 % de las variaciones fueron explicadas por los
dos primeros ejes y los caracteres que más contribuye-
ron a estos, para el componente C1 fueron los compo-
nentes del rendimiento, el número de granos por espiga y
el peso de mil granos; en cambio para el componente
C2, el rendimiento resultó más importante (Tabla I).

Es interesante observar que los dos componentes
del rendimiento tuvieron un peso semejante, aunque con
signo contrario, lo que indica que estas características
están asociadas en sentido negativo, al menos en estas
variedades. Los resultados coincidieron  con un estudio
de los componentes del rendimiento en 30 variedades de
trigo (Triticum aestivum) en diferentes ambientes (6). Por
otra parte, trabajos en trigo duro (Triticum durum) con
variedades autóctonas de Etiopía reflejaron un comporta-
miento similar (7).

Tabla I. Resultados del análisis de componentes prin-
cipales para la colección de variedades de
trigo

En la Figura 1 se observa la gran dispersión de los
datos, lo que hace suponer que hubo una amplia variabi-
lidad en esta muestra de germoplasma. De acuerdo con
la posición de las variedades en el plano comprendido
por ambos ejes se pudieron formar 11 grupos, los que se
ubicaron indistintamente en el sentido de variación de
ambos ejes; las variedades de mayor rendimiento se si-
túan, de forma general, hacia la zona inferior del eje C2, y
hacia la derecha de la figura, las de mayor peso de mil
granos y menor número de granos por espiga.

Figura 1. Representación de las variedades en los
componentes

Al evaluar los  valores promedio de las variedades de
cada uno de los grupos (Tabla II), se pudo observar que
los grupos  IV y VI estuvieron formados por variedades
con altos rendimientos  (6.5 y 9.5 t.ha-1, respectivamen-
te) y valores relativamente intermedios de peso de mil
granos y bajos valores del número de granos por espiga;
en cambio el grupo I, compuesto por una sola variedad,
tuvo un alto rendimiento debido a su elevado número de
granos por  espiga, reflejando  un comportamiento similar
al alcanzado por investigadores chinos de la región de
Jiangsun, donde se seleccionaron las mejores varieda-
des de trigo (Triticum aestivum) aplicando el método de
componentes principales, y se consideró al rendimiento
como factor principal (8).
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Variables C1 C2 
Rendimiento t.ha-1 -0.10563 -0.9717 
Peso de 1000 granos (g)   0.82840 -0.2657 
Número de granos/espiga -0.84440 -0.1367 
Explicación de las variables   1.39810  1.0330 
Aporte total   0.46600  0.3445 
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Tabla II. Valores promedio de las variedades que
conforman los grupos atendiendo a las va-
riables estudiadas

Este experimento demostró la factibilidad de esta-
blecer el cultivo del trigo en Cuba, ya que el mismo mos-
tró buen comportamiento general en las condiciones de
clima subtropical.

Se puede expresar que las 54 variedades estudia-
das respondieron adecuadamente a las condiciones de
producción de trigo en condiciones cálidas, donde los
rendimientos no suelen superar las 5 t.ha-1 en este tipo
de ambiente (9). También fueron destacadas las varieda-
des que formaron los grupos I, IV, VI y X, por su adecua-
do comportamiento agronómico, lográndose rendimien-
tos promedio superiores a las 6 t.ha-1.

De modo general, el trigo en las condiciones de Cuba
puede desarrollarse perfectamente, lo que corrobora el
criterio de que el cultivo del trigo en este país puede ser
una realidad (10).

Evaluación de una colección de variedades de trigo resistentes a Helminthosporium sativum en el occidente de Cuba

Grupos No. de 
variedades 

Rendimiento 
(t.ha-1) 

Peso de 
1000 granos 

(gramos) 

No. de 
granos/espiga 

I 1 6.6 34.1 71.8 
II 7 5.5 23.6 47.3 
III 1 2.1 21.9 50.8 
IV 2 6.5 31.9 38.9 
V 19 5 31.4 36.7 
VI 2 9.5 39.6 39.5 
VII 3 4.1 34.8 27.9 
VIII 7 5.3 43.7 32.6 
IX 4 5.1 54.7 24.3 
X 2 7.5 47.4 23.3 
XI 1 3.4 67.7 18.4 

Promedio 54 5,5 39,2 37,4 
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