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EVALUACION DE LA TOLERANCIA A LA SALINIDAD
EN EL ESTADO JUVENIL DE TRES NUEVAS LINEAS
DE ARROZ (Oryza sativa L.) UTILIZANDO MARCADORES

MORFOAGRONOMICOS

Elizabeth Cristo®, Maria C. Gonzalez, Regla M. Cardenas y Noraida Pérez

ABSTRACT. The behavior of new ricelines 8610, 8736 and
8734 was studied at the L aboratory of Geneticsfrom the Rice
Research Station aswell asthevarieties Pokkai and Amistad-82
(contral), tolerant and susceptible respectively to salinity at
different saline concentrations (0.4, 0.7, 1.0 %) and a control
with distilled water. Germination percentage, plant height and
root system length were evaluated, showing a different
genotype behavior under severa salinetenors. Thelines 8736
and 8734 showed a better behavior, at the three parameters
analyzed for this stress, in comparison to tolerant control. With
the increasing saline concentrations, the first stages of plant
growth were affected.
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INTRODUCCION

La salinidad de los suelos se ha convertido en un
grave problema para la agricultura mundial, que afecta
entre un 40-50 % de toda el area agricola del planeta y
su extension crece anualmente a razén de 3 ha.min™ ().

En Cuba el 14 % de la superficie Util se encuentra
afectada e involucra la mayoria de las areas que se dedi-
can a la produccion para la alimentacion humanay ani-
mal, causando disminucién en los rendimientos de culti-
vos tan importantes como la cafia de azulcar, los pastos
y el arroz (2).

Tal situacion ha motivado que los trabajos encami-
nados a la recuperacion y el manejo de estos suelos se
hayan intensificado en los ultimos afios (3y 4) y se de-
sarrollan programas de mejoramiento genético encami-
nados a la obtencidn de variedades tolerantes al estrés
salino, con el proposito de elevar los rendimientos y re-
cuperar, ademas, areas altamente improductivas.

Elizabeth Cristo, Investigadora; Ms.C. Regla M. Cardenas, Investigador
Agregado y Noraida Pérez, Investigador Auxiliar de la Estacién Experi-
mental de Arroz “Los Palacios’; Dr.C. Maria C. Gonzélez, Investigador
Titular del Departamento de Genéticay Mejoramiento Vegetal, Institu-
to Nacional de Ciencias Agricolas, Gaveta Postal 1, San José de las
Lajas, La Habana, Cuba.

O lospalacios@inca.edu.cu

RESUMEN. Enel Laboratorio de GenéticadelaEstacién Expe-
rimental del Arroz, seestudi6 el comportamiento delasnuevas
lineasdearroz 8610, 8736, 8734, asi comolasvariedades Pokkali
y Amistad-82 (testigos) tolerantey susceptible respectivamen-
tealasalinidad adiferentes concentraciones salinas (0.4, 0.7,
1.0 %) y un control con agua destilada. Se evaluaron € por-
centaje de germinacion, laaturade las plantasy longitud del
sistemaradical, mostrandose un comportamiento diferenciado
en los genotipos bajo diferentes tenores salinos. Las lineas
8736 y 8734 mostraron mejor comportamiento en los tres
indicadores analizados paraestetipo de estrés, en comparaciona
testigo tolerante. Con e aumento de las concentraciones salinas,
se afectaron los primeros estadios de crecimiento de las plantas.

Palabrasclave: arroz, Oryza sativa, caracteristicas
agrondmicas, estrésoamatico, toleranciaala sal

Para el desarrollo de este tipo de programa de mejo-
ramiento, resulta indispensable la deteccién de marca-
dores que puedan ser utilizados para identificar los
genotipos tolerantes en estadios de desarrollo tempranos.
Estudios realizados con el cultivo del arroz han sugerido
la posibilidad de utilizar algunos indicadores simples,
como el porcentaje de germinacién y crecimiento tem-
prano para la tolerancia de los materiales obtenidos para
este estrés ambiental (5, 6, 7).

Por lo expresado anteriormente, el presente trabajo
tuvo como objetivo evaluar el comportamiento de tres
nuevas lineas de arroz, frente al estrés salino, utilizando
marcadores morfoagronémicos para la seleccion tempra-
na de genotipos promisorios.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé en marzo de 1999, en las
condiciones controladas del Laboratorio de Genética de
la Estacion Experimental del Arroz “Los Palacios”, para
lo cual en cada capsula Petri se colocaron en papel de
filtro humedecido con soluciones salinas (0.4, 0.7 y 1.0 %),
100 semillas de las nuevas lineas de arroz 8610, 8736,
8734, asi como las variedades Pokkaliy Amistad-82
(testigos) tolerante y susceptible respectivamente a
la salinidad, asi como un control con agua destilada
(Tablal).
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Tabla I. Genotipos y su procedencia

No  Genotipos Progenitores Procedencia
1 Pokkali - Srilanca
2 8610 LP-7/Desconocidas (L. Isog.) Cuba
3 8736 Amistad-82/J-112 Cuba
4 8734 Amistad- 82/C,153 (L. Isog.) Cuba
5 Amistad-82 Ecia24-107-1-1 Cuba

Se utiliz6 un disefio completamente aleatorizado con
tres repeticiones y los datos fueron procesados median-
te el andlisis de varianza bifactorial; las medias obteni-
das se docimaron por la prueba de rangos mdultiples de
Duncan al 5 % de probabilidad de error.

Se evalué a los siete dias el niumero de semillas
germinadas, determinandose el porcentaje de germinacion
y al cabo de los 15 dias se transfirieron 10 plantulas de
cada variante a placas Petri con las mismas concentra-
ciones salinas empleadas en la germinacion.

Los materiales se mantuvieron durante todo el estu-
dio en camara climatizada con temperatura de 27 +2°C
y un fotoperiodo de 16 horas luz y ocho de oscuridad,
todo controlado artificialmente.

A los 30 dias se evaluaron la altura de las plantulas
y la longitud del sistema radical (cm).

RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar los resultados obtenidos para la
germinacion de las semillas con los diferentes tenores
salinos empleados (Figura 1), a pesar de que se observa-
ron diferencias significativas entre los tratamientos em-
pleados, hay una reduccién en los porcentajes de
germinacion en todos los genotipos evaluados a medida
gue aumentaron los niveles de salinidad, las cuales no
son drésticas, ya que en la variedad susceptible dicha
disminucion se encuentra por encima del 85 %, mientras
gue paralas lineas 8610, 8736, 8734 y la variedad Pokkali
al 90 % de germinacion, pudiendo catalogarse como bue-
nas en estas condiciones de estrés abidtico.
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Figura 1. Comportamiento de la germinacion frente
adiferentes tenores salinos

En sentido general, con el incremento de las con-
centraciones salinas hubo disminucién en la germinacion,
lo cual pudo deberse a las dificultades de imbibicidn que
presentan las semillas en condiciones de alta salinidad.
Diversos autores coinciden en sefialar que la germinacion
se afecta con el incremento del contenido de sales en el
sustrato y que los dafios a esta se atribuyen a desajus-
tes metabdlicos y a la inhibicion de la actividad de alguna
enzima encargada de movilizar las sustancias de reserva
para la realizacién de dicho proceso (2, 8, 9).

Al respecto algunos investigadores demostraron que
la composicion del medio, particularmente el contenido
de solutos, afecta el proceso de imbibicién de la semilla
y cuando el potencial osmético aumenta, disminuye la
absorcién del aguay los iones especificos como el Nay
Mg son capaces de afectar ain més el proceso de
germinacion de la semilla (6, 10, 11, 12, 13).

Al valorar el crecimiento del sistema radical, se apre-
cian diferencias altamente significativas entre los genotipos
(Figura 2). La variedad Pokkali y la linea 8610 se vieron
afectadas en su sistema radical a partir de una concentra-
cion salina de 0.4 % y para las lineas 8736 y 8734 su
disminucion fue de 0.7 % de sal, mientras que la variedad
susceptible fue la de mayor reduccion en su desarrollo
radical con el incremento de las concentraciones salinas
en comparacion al control con agua destilada.
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Figura 2. Comportamiento de lalongitud del sistema
radical frente a diferentes tenores salinos

Lalinea 8734 es la de menos reducciény en la con-
centracion de 0.4 % incremento la longitud de la raiz;
resultados similares fueron encontrados en la obtencion
de algunos somaclones de arroz con cierto grado de tole-
rancia a la salinidad (6).

En estudios realizados por otros autores en diferen-
tes variedades de arroz, se ha sefialado que el sistema
radical de las plantas se afecta severamente a medida
gue se incrementan las concentraciones salinas, siendo
uno de los indicadores que mas aporta a la tolerancia (7).
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En cuanto a la altura de las plantas (Figura 3), no se
encontraron diferencias significativas hasta concentracio-
nes de 0.7 % en los diferentes genotipos, mostrandose
unadisminucién en la variedad Amistad-82 a partir de 0.7 %
de sal, mientras que en el 1 % ocurre la mayor afectacion
en la altura, siendo la linea 8736 la menos afectada, mos-
trando un comportamiento aceptable de este caracter, ya
gue presenta un crecimiento mas acelerado que el resto
de las lineas y las variedades testigos. Las lineas no di-
fieren del testigo tolerante en las diferentes concentracio-
nes, lo que pudo ser atribuido entre otras causas a que a
medida que aumentan las concentraciones salinas se ve
afectada la altura de las plantas; esto corrobora los resul-
tados presentados por diversos autores, quienes indica-
ron que la Pokkali muestra un rapido crecimiento vegetativo
en concentraciones salinas, lo que provoca un efecto de
dilusion de sales en los tejidos y se considera una de las
causas de su tolerancia (14).
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Figura 3. Comportamiento de la altura de la planta
frente a diferentes tenores salinos

Ademas, se plantea que las altas concentraciones
salinas provocan una reduccion sustancial del crecimien-
to, tanto por el efecto del estrés osmatico como por el
desbalance de iones especificos y efectos tdxicos oca-
sionados por la excesiva acumulacion de iones (6).

Este resultado se corroboro con el montaje en otras
dos ocasiones de dicho ensayo, obteniéndose en los tres
casos similares conclusiones.

Podemos concluir que el rapido crecimiento de las
plantulas en condiciones salinas, constituyo un caracter tan
importante como la germinacion, ya que garantiza la unifor-
midad y supervivencia de la plantacién. Los tenores salinos
estudiados permitieron discriminar genotipos por su resis-
tencia ala salinidad; las lineas obtenidas superan en todos
los caracteres evaluados al progenitor y testigo susceptible
Amistad-82 hasta 0.7 % de sal. Ademas, se recomienda
probar otros genotipos de arroz con los mismos tenores
salinos y continuar incrementando los screening para en-
contrar variedades tolerantes a este tipo de estrés.
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