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ESTABILIDAD VARIETAL DE LA CANA DE AZUCAR
PROCEDENTE DE MERISTEMOS CRIOCONSERVADOS

R. Ortiz, C. de la Fé, Maria T. Gonzalez y A. Rodriguez

ABSTRACT. Thisinvestigation was carried out with theaim
of evaluating the varietal stability of sugrcane plantlets from
cryopreserved meristems, using noncryopreserved apices as
control. All thematerial growninthelaboratory wastransferred
to propagative beds to obtain enough crop material for its
further reproduction. Then, this material was planted in the
field under an experimental design to evaluate individualy
and in popul ationsthose seedlings derived from cryopreserved
apical meristems. Cane and sugar yield components were
evaluated, besidesbotanically characterizing each individual,
with theaim of evaluating if cryopreservation can be used for
sugarcane germplasm preservation. According to results, no
changes were recorded in cryopreserved plants regarding
botanical characters nor every yield component evaluated.
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INTRODUCCION

Los métodos para la conservacion del germoplasma
se adecuan a las caracteristicas de cada especie y a su
sistema de propagacion. Existen especies para las que
el almacenamiento por semilla botanica ortodoxa es su-
ficiente y muy econdémico (1).

Existen otras con semillas recalcitrantes que pier-
den rapido su viabilidad, segun los tratamientos que se
les realicen y otras especies que no poseen la posibili-
dad por medio de la semilla botanica de conservar su
tipo; esos casos se dan en alta medida en muchas plan-
tas tropicales (2)(3).

Enla actualidad, la crioconservacion -almacenamien-
to en nitrogeno liquido- constituye una alternativa para man-
tener segura, alargo plazoy en un pequefio espacio, una
gran cantidad de tipos.
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RESUMEN. Con el objetivo de evaluar laestabilidad varietal
de la cafia de azlcar procedente de meristemos
crioconservados, se gjecutd este trabajo. Se utilizaron
vitroplantas de dos variedades de cafia de azlicar regeneradas
a partir de meristemos apicales crioconservados y no
crioconservados como control. Todo el material después de
su crecimiento a nivel de laboratorio se Ilevo a canteros
multiplicadores, paralograr suficiente material vegetal parasu
reproduccién. Posteriormente, dicho material se plantd en el
campo bajo un disefio experimental paraevaluar en formaindi-
vidual y pablacional las plantas procedentes de meristemos
apicales crioconservados. Se evaluaron los componentes del
rendimiento agricolay azucarero, asi como serealizl lacarac-
terizacion boténicade cadaindividuo, con el findeevaluar s
la crioconservacion puede utilizarse parala conservacion del
germoplasmaen este cultivo. Los resultados demostraron que
no se presentaron cambios en |as plantas crioconservadas en
cuanto a caracteres boténicos ni en los componentes del ren-
dimiento evaluados.
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La crioconservacion a diferencia de otros métodos,
implica entre otras modificaciones, el cese total de las
funciones metabdlicas durante el tiempo de almacena-
miento (4)(5).

Este método de almacenamiento debe mantener la
estabilidad del material genético, pero por ser primera
vez gque se crioconservan meristemos apicales de cafia
de azucar en el mundo, se hizo necesaria dicha compro-
bacién, que es el objetivo de este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

A partir de meristemos apicales crioconservados de
las variedades de cafia de azlcar C 8751y B 34104, se-
gun la tecnologia desarrollada por Gonzélez (6), se des-
congelaron al aire del flujo laminar los explantes de dichos
apices y junto a apices no crioconservados se regenera-
ron nuevas plantulas. El material después de su crecimiento
anivel in vitro paso6 a canteros multiplicadores, para lograr
suficiente material vegetativo para su reproduccion.

A los siete meses se cosecharon las plantulas y
cada una se plant6é por medio de dos estacas de tres
yemas en un blogue por variedad, intercalando las plan-
tas procedentes de meristemos apicales crioconservados



con las no crioconservadas (Tabla 1), a una distancia
entre plantas de 1 my entre calles de 1.5 m.

Tabla I. Cantidad y tipos de plantulas en el ensayo

Tratamientos Variedades

B 34104 C 8751
Apices crioconservados 44 45
Apices no crioconservados 30 31
Total 74 76

Con el objetivo de evaluar en forma individual y
poblacional las plantas procedentes de meristemos
crioconservados y no crioconservados, se evaluaron di-
versos componentes agricolas:
= Alos 45 dias:

* brotacion: se evaluaron las yemas que brotarony se
estimo en cada caso el porcentaje de germinacion.
= Alos 10 meses:
* numero de tallos/plantén
* altura de los tallos (en cm, a tres tallos/plantula)
 diametro medio de los tallos (en mm, a tres tallos/
plantula con un pie de rey)
* numero de hojas activas por plantula (media de
tres tallos/plantula).
= A los 14 meses (cosecha):
* peso de los tallos (en kg, a tres tallos/plantula)
* brix medio del tallo (en la parte central de tres ta-
llos/plantula).

Ademas, se realiz6 una caracterizacion botanica de
todos los individuos regenerados a partir de meristemos
apicales crioconservados o no (ocho meses), tomandose
un tallo por cada individuo. Segun el patrén de cada varie-
dad, se evaluaron los siguientes aspectos:

* color del tallo

* forma del entrenudo

* rajaduras de crecimiento
* formade layema

* tipo de auricula

* tipo de cuello

* tipo de ligula.

Se usaron las claves botanicas internacionales re-
comendadas por la ISSCT vy los patrones descritos para
las dos variedades (7)(8).

Los componentes agricolas se evaluaron
estadisticamente de forma univariada y multivariada. Se
aplicé una prueba de diferencias entre medias en pobla-
ciones con distinto nimero de individuos, para detectar
posibles diferencias entre crioconservados y no
crioconservados dentro de una misma variedad.

Se aplic6 un indice de variacion:

| = CRIO/NO CRIO X 100
donde:
CRIO =Valor medio de los crioconservadosy
NO CRIO = Valor medio de los no crioconservados.

Para la caracterizacion del posible agrupamiento de
los individuos, se aplicé un analisis factorial discriminan-
te, teniendo todos los caracteres agricolas y utilizando la
distancia de Mahalanobis (9)(10).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Al comparar los individuos procedentes de
meristemos crioconservados o no, en las dos variedades
evaluadas separadamente (B 34104y C 8751) (Tabla I1),
se encontré que ninguna de las variables evaluadas pre-
sentaron diferencias significativas entre los procedentes
de meristemos crioconservados y no crioconservados. Los
valores medio encontrados en cada variedad estan en
correspondencia con los rangos de los patrones
morfolégicos de ambas variedades y las pequefias dife-
rencias estan en correspondencia con los rangos norma-
les en que se mueven esas variables.

Tabla ll. Comparacion entre individuos procedentes
de meristemos crioconservados y no
crioconservados. Medias de las variables

estudiadas
B 34104 C 8751
Crioconservado Crioconservado

Variable Si No Sign. ESx Si No Sign. ESx
Brotaciéon (%) 51.00 49.00 ns 127 54.00 56.00 ns 1.23
Numerodetallos 11.47 12.82 ns 098 14.01 1560 ns 1.21
Diametro(mm) 29.70 31.30 ns 0.75 3730 3840 ns 0.79
Altura (cm) 256.00 277.00 ns 20.08 267.00 266.00 ns 17.25
Numero hojas 10.20 9.70 ns 048 9.70 9.60 ns 0.51
activas

Pesodeltallo(kg) 1.51 157 ns 010 145 155 ns 0.12
Brix medio 20.60 20.50 ns 0.38 21.80 2150 ns 0.41

del tallo (%)

Se observa en el indice de variacion (Tabla I11), que
en general ninguna variable fue afectada en magnitud sig-
nificativa. El nimero de tallos present6 alguna depresion
en ambas variedades; se conoce que esta variable esta
muy afectada por el ambiente y posee baja heredabilidad,
lo que puede en parte explicar este comportamiento.

Tabla lll. Resultados de los indices de variacion es-
timados entre las plantas crioconservadas
y no crioconservadas

Variables B34104 (1) C 8751 (1)
Brotacién 104 96
NUmero de tallos 89 90
Diametro 105 97
Altura 92 100
Numero de hojas activas 98 101
Peso del tallo 96 94
Brix medio del tallo 100 101

Al evaluar las caracteristicas boténicas en cada indi-
viduo crioconservado, con el objetivo de ver si estos se-
guian el patrén de la variedad en cuestion, se observo que
el color del tallo y la forma del entrenudo se mantuvieron
entodos los individuos y las rajaduras tipicas de los tallos
se expresaron en la mayoria de los individuos. En cuanto
a los importantes caracteres botanicos de formay tipo de
yema, auricula, cuello y ligula, no variaron segun el tipo de
variedad para ninguno de los individuos crioconservados.



Enla Tabla IV se presentan los resultados del anali-
sis factorial discriminante, teniendo en cuenta todas las
variables agricolas evaluadas. Se denota que el anélisis
no reconocié la creacion de dos grupos, siendo los por-
centajes de bien clasificados extremadamente bajos, todo
lo cual corrobora los anteriores resultados, en cuanto a
gue no existen cambios botanicos ni morfologicos y tam-
poco productivos por el efecto de la crioconservacion.

Algunos autores (11) al realizar anélisis
isoenzimaticos a apices crioconservados, no detectaron
diferencias en bandas isoenziméticas; sin embargo, se
ha encontrado (16) una identidad isoenzimética del 95 %
en dos variedades de cafia de azlcar, después de pasar
entre cuatroy 12 meses de estar almacenados en nitré-
geno liquido. Por otra parte, en banano (12)(13) y en bo-
niato (14)(15), se informa la estabilidad del material
crioconservado por un periodo de tiempo largo, todo lo
cual coincide con estos resultados.

Tabla IV. Resultados del analisis factorial discrimi-
nante con las variables agricolas de los
individuos crioconservados frente alos no
crioconservados

Tabla de pertenencia
Variedad C 8751
Grupo | I

Tabla de pertenencia
Variedad B 34104
Grupo | Il

| 43 28 | 40 22
Il 2 3 I 4 8
En linea: Grupo de pertenencia
En columna: Grupo de ubicacién
Porcentaje de bien clasificado Porcentaje de bien clasificado
60.5 64.9
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