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EFECTO DE RESIDUOS DE LEGUMINOSAS
SOBRE ESTADIOS DE UNA POBLACION DE LOMBRICES
(Eisenia foetida) Y CARACTERIZACION BIOLOGICA

DEL HUMUS OBTENIDO

Eneida Vilches y Eneida Nuiiez

ABSTRACT. This paper belongs to the cattle raising
sustainability project fromthe Agricultural University of Havana
(UNAH). Thisresearchwascarried out from October to February
of 1998. Its objective was to eva uate the effect of three food
typesmade up of leguminous residues on earthworm popul ation
and the biological characterization of one of the products
obtained (earthworm humus ). To achieve this, 12 1x0.5 m-
seedbeds were set up, where 200 Eisenia foetida earthworms
were put in. Each treatment was repeated three times. The
parameters evaluated were: adult, juvenile and cocoon
numbers, the micro, meso and macro humusfauna. Theresults
obtained through the non-parametric statistical analysis
(contingency and rate comparison table) showed a highly
significant dependence between food type and the stages
analyzed in all cases on behalf of the juvenile one. In fauna,
the best organism representation belongs to the classes:
Chilopoda, Isopoda and Insecta from Arthropoda phylum.
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INTRODUCCION

Las leguminosas desde hace mucho tiempo han sido
de gran utilidad, ya que poseen una cantidad de nitrge-
no que al incorporarse al suelo lo hacen mas fértil ; sus
residuos se utilizan en la alimentacién del ganado vacu-
noy se emplean en la lombricultura por sus propiedades
nutritivas (1), mejoran el contenido de proteinas, minera-
les y vitaminas de la dieta animal (2). Se plantea que son
estos y otros desechos organicos los que por sus carac-
teristicas se prestan mejor a su uso en la agricultura,
principalmente para la produccion de abonos organicos 'y
la alimentacién animal (3).

En los Gltimos afios ha crecido el interés de los agri-
cultores por fomentar la lombricultura, debido al papel que
desempefian las lombrices en la transformacion de los
residuos organicos contaminantes en humus de lombriz o
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RESUMEN. El presente trabgjo pertenece a proyecto de
sostenibilidad enlaganaderiadelaUniversidad AgrariadeLa
Habana (UNAH), que se desarroll6 entre |los meses de octu-
bre-febrero de 1998, con €l objetivo devalorar el efecto detres
tipos de alimentos a base de residuos de leguminosas sobre la
poblacion delombricesdetierray lacaracterizacion biolégica
de uno de los productos obtenidos (humus de lombriz). Para
esto, se acondicionaron untotal de 12 canteros de1x0.5m
cada uno, en los que se depositaron 200 lombrices de la espe-
cie Eiseniafoetida, replicandose cadatratamiento tres veces.
L os parédmetros eval uados fueron: nimero de adultos, nimero
dejuvenilesy nimero de capullos, asi como lamicro, mesoy
macrofauna del humus. Los resultados obtenidos a través del
andlisis estadistico no paramétrico (tabla de contingencia 'y
comparacién de proporciones) indicaron una dependenciaal-
tamente significativa entre € tipo de alimento y los estadios
analizadossiempreafavor del juvenil. Lamejor representacion
de organismos presentes en la fauna pertenecen alas clases:
Chilopoda, Isopoda e Insecta del phylum Arthropoda.

Palabrasclave: leguminosas, lombriz detierra, humus

vermicompost, un fertilizante insustituible para el mejora-
miento de los suelos y la nutricién de las plantas (1,4).

Eisenia foetida es la especie que mejor se adapta a
estas actividades de reciclaje, obteniéndose buenos re-
sultados en este sentido por ser muy prolifica (5).

Por su parte, otros autores comprobaron que la pro-
duccion de estas lombrices tiene capacidades superio-
res de fabricar un compost de buena calidad (6). Otros
estudios realizados han demostrado que la densidad de
poblacion de las lombrices y el ciclo bioldgico, en gene-
ral, dependen de la fuente de alimentacion y otros facto-
res. Diversos experimentos explican el comportamiento
de estos invertebrados alimentados con diferentes tipos
de excretas. Es por eso que una de las vias méas idoneas
para el establecimiento de la lombricultura son las &reas
de las unidades ganaderas. Se advierte que los vacunos
depositan cantidades considerables de estiércol que de-
ben ser evacuados periédicamente, para evitar la prolife-
racion de microorganismos patégenos e insectos perju-
diciales a la salud de los animales y de los hombres en-
cargados de su manejo (7).



Se informa que en algunos paises para la alimenta-
cion de las lombrices se utiliza la combinacién de algu-
nos ingredientes, como sustrato para lograr los requeri-
mientos nutricionales de dichos anélidos (8). En Cuba se
han utilizado residuos de cosechas de hortalizas en la
produccion de lombricompuestos con la calidad requeri-
da para ser usados como complemento o sustituto de la
fertilizacion quimica (9). Sin embargo, existen pocos in-
formes acerca del uso de residuos de las vaquerias en el
desarrollo de las poblaciones de lombrices, lo que pudie-
ra conllevar a la obtencion de un humus de calidad, con
el fin de ser utilizado en beneficio de las areas agricolas
de la propia unidad. Se considera que el estiércol por su
alto contenido de materia orgénica, vitaminas y minera-
les, junto con los residuos de leguminosas empleados
como banco proteico lograria el efecto deseado para el
buen desarrollo de las poblaciones de lombrices. El
objetivo de este trabajo es evaluar los estadios adultos,
juveniles y capullos en una poblacién de lombrices y ca-
racterizar desde el punto de vista faunistico el humus
obtenido a través del efecto de residuos de Dolichus lablab,
Leucaena leucocephala y Canavalia ensiformis, mezcla-
das con estiércol vacuno.

MATERIALES Y METODOS

El experimento fue ubicado en areas de la vaqueria
0-25 perteneciente al distrito Guayabal, Municipio San
José de las Lajas, Provincia Habana y al proyecto de
sostenibilidad en la ganaderia de la UNAH.

Se acondicionaron un total de 12 canteros de hormi-
gon con una dimension de 1 x 0.5 m, en los que se depo-
sitaron estiércol vacuno y se afiadieron los siguientes
alimentos mezclados al 50 % excepto el testigo, segin
se muestra en los cuatro tratamientos. Estos contaron
con tres réplicas cada uno.

Tratamientos

A estiércol+residuos de hojas de Leucaena leucocephala
B estiércol+residuos de hojas de Canavalia ensiformis
C estiércol+residuos de hojas de Dolichus lablab

D estiércol vacuno (testigo).

Se sembraron doscientas lombrices adultas por can-
tero de la especie Roja californiana (Eisenia foetida), las
gue se alimentaron quincenalmente con un riego de dos
veces por semana. Se extrajeron dos muestras por can-
tero de un volumen de 400 cm®, cada una con una fre-
cuencia de 21 dias.

En las poblaciones de lombrices se tomaron en cuen-
ta el nUmero de adultos, juveniles y capullos por alimen-
to. Estos resultados fueron sometidos a un andlisis esta-
distico no paramétrico (tabla de contingencia y compa-
racion de proporciones). Las muestras de humus fueron
trasladadas al laboratorio de Zoologia de la UNAH, don-
de se procedio al andlisis de la micro, meso y macrofauna
através del método del embudo de Tullgren (10) y la uti-
lizacién de un microscopio estereoscopico.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla | y la Figura 1 muestran que existe una
dependencia altamente significativa entre el tipo de ali-
mento y los estadios de las lombrices, lo que indica que
estos alimentos son adecuados, debido a la buena asi-
milacion y respuesta de la poblacion. El alto valor nutriti-
vo y de digestibilidad de estas leguminosas forrajeras
hacen posible su empleo en rumiantes y otras especies
de animales (11).

El primer muestreo indica que el mayor porcentaje
de juveniles se presenta con el alimento que contiene
residuos de Canavalia y Dolichus y no se aprecian dife-
rencias para los demés estadios. La preferencia de las
lombrices por los alimentos antes mencionados podria
deberse a que sus toxinas (canavaninay saponina) es-
tan preferentemente en sus vainas y tallos, no siendo asi
para la Leucaena, las cuales (mimosina y tanino) se
localizan a nivel de las hojas y semillas (1), por lo que
resultaria dificil para el animal adaptarse a este tipo de
alimento desde el primer momento. El alto contenido de
grasa de esta planta (6,5) pudiera impedir su rapida de-
gradacion comparada con las demas leguminosas (1).

En el segundo muestreo se destaca el porcentaje
de capullos para los alimentos con residuos de Canavalia
y Leucaena, ademas de los juveniles para los de
Dolichus y Canavalia; es evidente que a partir de los 21
dias estos anélidos comienzan a adaptarse al alimento
con Leucaena activando su ciclo biolégico, lo que corro-
bora lo anteriormente expuesto. Algunos plantean que el
aumento del tanino es favorable para la alimentacion ani-
mal (12), ya que esta sustancia protege la proteina a ni-
vel de estbmago y permite que pase al intestino donde es
asimilado con eficacia. Es posible que en las lombrices
produzca efectos similares. Respecto al Dolichus se apre-
cian niveles bajos de capullos. La baja deposicion de
capullos pudiera ser debido a la predacion de artropodos.
Se han informado dafos a lombrices adultas en experi-
mentos realizados en pastos en la India (13). Esto se
corrobora en la Tabla 11, donde se recogen los valores
medios y extremos de los tratamientos por muestreo,
produciéndose un estancamiento en la poblacion en este
tratamiento, que se mantiene hasta el final del experi-
mento. Dicho alimento presenta bajo porcentaje de ma-
teria seca (18.4 %) y proteina bruta (13.6 %), comparada
con las demas leguminosas estudiadas (1). Ademas, debe
considerarse que en el ciclo biologico de las lombrices
de tierra existen periodos transitorios entre las diferentes
etapas, que son dificiles de diferenciar (14).

Los resultados del tercer muestreo denotan para
los tres tipos de alimento un incremento en el porcentaje
de juveniles, siendo esta fase la de mayor actividad de
los animales con un crecimiento en tamafio y peso. Se
destaca, ademas, el alimento con Leucaena en el nu-
mero de adultos. Esta respuesta positiva de la Leucaena
alos 63 dias indica que las lombrices han alcanzado su
requerimiento nutricional mucho mas rapido para transi-
tar de un estadio a otro, lo que pudiera atribuirse al alto
contenido de materia secay aiin menor tamafio de la hoja.



Tabla I. Estadios de lombrices por alimento expresado en porcentaje para cada muestreo

Muestreos Testigo Canavalia Dolichus Leucaena x?
A J C A J C A J c A J C
1 1 2 1 9 36 4 1 21 3 5 5 7 6.79%+*
2 2 4 3 7 16 22 9 20 1 5 5 14 107.72%*
3 2 6 4 3.2 28 3 0.4 31 22 10 14 9 286.02%**
4 3 8 6 23 50 15 6 32 1 13 74 11 111.30 **
P<0.01 Leyenda: A- Lombrices adultas, J- juveniles y C- capullos
A Tabla Il. Resultados de la comparacién de propor-
350} ciones de estadios por alimento para cada
300 muestreo
@ 250 | Mues- Va!ores medi(? _ Valores Sx
3 treos  de tratamientos en términos  de Fcal.
ey _ de proporcion P<0.001
S D leucaera 1 Cj=0.43a Da=0.12 ¢ 56.62*** (.02
'; 150 B Canavalia Dj=0.25 b Dca=0.04 d
o O Dolico 2 Cca=0.22 a Da=0.09 c 24.30*** 0.01
o o Tesligo Cj=0.16 b Dca=0.02 e
g 1007 3 Dj=0.32 a Lca=0.09 ¢ 133.00*** 0.01
2 Lj=0.14 b Dca=0.02d
50 | 4 Lj=0.32a Ca=0.10d  189.85** 0.01
Cj=0.22 b La=0.06 e
0 . Dj=0. 14 c Dca=0.01 f
Tratamientos Leyenda : C-Canavalia, D- Dolichus, L- Leucaena
B a- adulta;, ] juveniles,_ ca- capu_ll_os S )
Letras minUsculas desiguales difieren significativamente segun el
1000 - andlisis de proporcion
900 En el cuarto y dltimo muestreo, los alimentos con
800 4 residuos de Canavaliay Leucaena ofrecen los mayores
@ 200 4 porcentajes para los tres estadios. Se evidencia un equi-
3 S Leucaena librio en el desarrollo de su ciclo biolégico, lo que pudiera
2 6007 & Canalia inferir una buena adaptacion de las lombrices a los com-
£ 500 1 O Dolico ponentes nutricionales de estas dietas.
S 400 - O Testigo Se afirma que la transformacién ecolégica de los resi-
g 300 | duos organicos (15) de mercados, cosechas, etcétera, y todo
E oo lo que sea apto para ser comldo y prqcesado por las lombri-
z ces, aportaria suficiente cantidad de alimento para pensar en
100 1 cultivos extensivos-intensivos de estos invertebrados, lo que
0 . permitiria la disminucion del actual costo y precio del humus
Tratamientos de lombriz. Se observa en todos los muestreos que el testi-
C go (estiércol vacuno) se comporta con un discreto incremen-
50 to para los estadios estudiados, pero muy por debajo de los
valores obtenidos en los tres tipos de alimentos. Esto proba-
@ 3007 blemente se debe a que su contenido en materia seca, pro-
S g teina bruta, grasa y otros componentes sea bajo en rela-
g mcradial  CiON con el de las leguminosas utilizadas en el trabajo.
o 7 0 Dolico El andlisis cualitativo de la fauna obtenida a través de
: 1501 O Testigo los humus (Tabla I11) indica la presencia de neméatodos
E . como lrepresentante de la microfauna; el resto est4 com-
3 prendido en la meso y macrofauna, todos del Phylum
50 Arthropoda. La mesofauna,a pesar de su microscopico ta-
o =i mafio, reviste un marcado interés en la descomposicion

1

Tratamientos

Figura 1. Los gréficos representan (A) el total de
adultos, (B) de juveniles y (C) de capullos
por alimento en todos los muestreos
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de la materia organicay el reciclaje de nutrientes (16). Se
plantea que el empleo del humus de lombriz y de otros
materiales como abono organico mejora sustancialmente
la bioestructura del suelo, aumentando la actividad biol6-
gicay en correspondencia la posibilidad de obtener rendi-
mientos mas altos y estables en la agricultura (17).



Tabla lll. Fauna encontrada en el humus de lombriz

en los distintos tratamientos

Phylum Clase Orden
Nemathelmintes Nematoda Rhabditida A,C
Arthropoda Arachnida  Acarina A,B,D

Crustacea Isopoda A,B,C,D
Chilopoda  Geophelomorpha A,B
Diplopoda  Spirobolida A,B,C
Insecta Lepidoptera C

Hymenoptera A,B,C,D

A, B, C, D indican los tratamientos

CONCLUSIONES

Todos los tratamientos tienden a favorecer el estadio
juvenil.

Los alimentos utilizados son adecuados para el de-
sarrollo de la poblacion de lombrices, resultando me-
jor el elaborado con residuos de Canavalia seguido
por los de Leucaena.

La composicion faunistica esta representada princi-
palmente por el Phylum Arthropoda.
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