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DE LOS CULTIVOS. PARTICULARIDADES EN CUBA

Review
Notes on the agroecological zoning crop. Special in Cuba

Gicli M. Suarez Venero

ABSTRACT. In order to review the main aspects of
agroecological zoning (ZAE) and special crops in Cuba,
this study was performed to serve decision makers and
producers as a source of information for planning and
ensure more rational use of their land. It describes the main
agroecological zoning definitions. It summarizes the history
and origin of the issue internationally, with the main reasons
that made possible the emergence and implementation of
these studies. On the importance of applying the theme in
different agroecological conditions of the world, and the need
for technicians, makers and producers implement actions
for implementation; some methodological considerations
are expressed in terms of being adapted to the particular
conditions of each territory. As part of the implementation
of these studies under the concrete conditions of Cuba, we
performed an analysis of the background, needs and potential
for implementation of zoning in different crops of economic
interest in the country. We conclude that all definitions of
ZAE, allow the demarcation of homogeneous surfaces that
replace the requirements thereof, the methodology used
should be adapted to the particular conditions of the regions
and under the soil and climate and sociocultural Cuba, there
is a need to prioritize the agroecological zoning work in
those crops that require reordering policy according to the
characteristics of agroecosystems.

Key words: zoning, crops, agroecology, climate,
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RESUMEN. Con el objetivo de resefiar los principales
aspectos de la zonificacion agroecologica (ZAE) de los
cultivos y sus particularidades en Cuba, se realiz6 el presente
trabajo que sirve a técnicos, decisores y productores como
fuente de informacion para garantizar una planificacion y
uso mas racional de sus tierras. Se exponen las principales
definiciones sobre la zonificacion agroecologica. Se sintetiza
la historia y el origen del tema a nivel internacional, con las
principales motivaciones que hicieron posible el surgimiento
y aplicacion de estos estudios. Por la importancia que
reviste la aplicacion del tema en diferentes condiciones
agroecologicas del mundo y la necesidad de que los
técnicos, decisores y productores ejecuten acciones para
su implementacion, se expresan algunas consideraciones
metodologicas, en funcion de ser adaptadas a las condiciones
particulares de cada territorio. Como parte de la aplicacion
de estos estudios bajo las condiciones concretas de Cuba,
se realizo un andlisis de los antecedentes, necesidades y
potencialidades para la ejecucion de la zonificacion en
diferentes cultivos de interés econdmico en el pais. Se
concluye que todas las definiciones de la ZAE, permiten
la demarcacion de superficies homogéneas que suplan los
requerimientos de los cultivos, la metodologia a emplear
debera ser adaptada a las condiciones particulares de las
regiones y que bajo las condiciones edafoclimaticas y
socioculturales de Cuba, se impone la necesidad de priorizar
los trabajos de zonificacion agroecoldgica, en aquellos
cultivos que demandan de una politica de reordenamiento
de acuerdo con las caracteristicas de los agroecosistemas.

Palabras clave: zonificacion, cultivos, agroecologia,
clima, suelos

erosion y el pastoreo excesivo son
problemas muy importantes. La

Auxiliar y Profesor Asistente de la Facultad
Agroforestal de Montana, El Salvador,
Guantanamo. Universidad de Guantdnamo,
Cuba.

™ gicli@cug.co.cu

El 16 % de la superficie
cultivable del mundo, ha sido
degradado por la actividad humana
durante el ultimo medio siglo.
En los paises en desarrollo, la
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erosion del suelo y otras formas
de degradacion de la tierra esta
aumentando. Ademas, tanto en
el mundo en desarrollo como en
el desarrollado, la expansién de
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las zonas y las infraestructuras
urbanas estan ocupando tierras
productivas y habitats naturales.
El medio ambiente, especialmente
en las zonas urbanas, esta tan
contaminado que con frecuencia
representa un peligro para la salud
humana (1).

Por ello, la solucién de los
conflictos sobre el uso de la tierra
es indispensable para el desarrollo
sostenible. Armonizando la
disponibilidad de los recursos
de la tierra y las necesidades de
estas para los seres humanos, es
posible aumentar la produccion
sostenible y al mismo tiempo
reducir la competencia, lograr
un equilibrio eficiente entre
las necesidades y vincular el
desarrollo socioeconémico con la
proteccién y la rehabilitacion del
medio ambiente”.

En este contexto, la
planificacion en el uso de la tierra,
deviene como instrumento para
lograr un mayor aprovechamiento
de las tierras en funcion de la
sostenibilidad econdmica,
ecoldgica y social. Dentro de este
tema, la agricultura se observara
beneficiada en la medida que se
logre un uso mas racional de los
recursos naturales, por medio de la
planificacion y el ordenamiento del
espacio, ademas del aumento de la
compatibilidad entre las exigencias
de los cultivos y las condiciones
agroecoldgicas del medio, aspecto
que logran los estudios de la
zonificacién agroecologica.

Por tanto, la zonificacion
agroecoldégica (ZAE) constituye
una herramienta mas para
darle respuesta al problema
generalizado de realizar cambios
en el uso de la tierra sin considerar
la aptitud agroecoldgica de la
misma, asi como para evitar
problemas generalizados de sub-
uso y sobreuso de la tierra (2).

ACastillo, E. Sistema de informacion de recursos
de tierras para la planificacion SIRTPLAN.
[Proyecto FAO informacion sobre tierras y
aguas para un desarrollo agricola sostenible,
GCP/RLA/126/JPN]. FAO, Santiago de Chile,
2001. 25 pp.

Por otra parte, el crecimiento y
desarrollo de los cultivos, depende
en gran medida del efecto de
un conjunto de factores bioticos
y abidticos que influyen en sus
procesos vitales. Dentro de los
factores abidticos, las variables
edafoclimaticas y fisiograficas dentro
de las condiciones agroecoldgicas
de una regién determinada,
juegan un papel importante en los
diferentes procesos fisioldgicos que
se desarrollan en los mismos y que
determinan su agroproductividad.

Por tanto, el establecimiento
de los cultivos en zonas donde el
conjunto de factores que influyen
en un agroecosistema, suplen las
exigencias ecofisiolégicas de los
cultivos, garantizara alcanzar su
potencial de rendimiento (3).

Los trabajos de zonificacion
revisten gran importancia,
fundamentalmente cuando se trata
de hacer una planificacion en los
sectores productivos donde el
ambiente juega un rol decisivo. Cada
especie vegetal tiene exigencias
agroecolbgicas especificas y
su potencial de produccion y de
rendimiento unitario dependeran en
gran parte de la satisfaccion de esos
requerimientos (4).

Desde el punto de vista de su
importancia, se ha informado, que
la zonificacion agroecolégica es
una de las principales herramientas
para disminuir los riesgos a los
que esta sometida la agricultura
(5). Por ello, en correspondencia
con lo afirmado anteriormente, el
objetivo del presente trabajo fue
resefar los principales aspectos de
la zonificacion agroecoldgica de los
cultivos y sus particularidades en
Cuba, en funcién de ser aplicados
en los estudios para diferentes
cultivos de interés regional.

LA ZONIFICACION
AGROECOLOGICA
DE LOS CULTIVOS.
DEFINICION

E IMPORTANCIA

Son varias las definiciones
que diferentes autores han emitido
sobre la zonificacién agroecoldgica
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de los cultivos (ZAE); sin embargo,
todas permiten la delimitacion
de superficies homogéneas que
suplan los requerimientos de los
mismos.

La ZAE permite la distribucién
de las plantas en una determinada
area, region o pais, conforme a
sus exigencias agroecolégicas,
a lo que se debe anadir, “a su
capacidad de conservacion del
potencial productivo del area"s.

La FAO define la zonificacién
agroecolégica como la division
de un area en unidades mas
pequefias, que tienen similares
caracteristicas relacionadas con su
aptitud y potencial de produccion®©.
Como resultado de este proceso
se identifican los tipos de usos
de la tierra que son mas acordes
con la capacidad productiva de los
recursos naturales, procurando a la
vez el equilibrio y la conservacion
de los agroecosistemas (6).

Este mismo organismo
internacional, define la zonificacion
agroecoldégica como zonas en
base a combinaciones de suelo,
fisiografia y caracteristicas
climaticas. Esta publicacién afirma
que los parametros particulares
usados en esta definicién, se
centran en los requerimientos
climaticos y edaficos de los
cultivos, ademas de los sistemas
de manejo bajo los que estos se
desarrollan (1).

Cada zona tiene una
combinacioén similar de limitaciones
y potencialidades para el uso de
tierras, y sirve como punto de
referencia de las recomendaciones

BBenacchio, S. Zonificacion agroecolégica
de cultivos en areas bajas del tropico
humedo en Venezuela. En: Conferencias.
Simposio do Trépico Umido. 2-17 noviembre
1984, Belém, Para, Brasil, 98 pp.

CFAO. Adaptacion de la metodologia de
zonificacién agroecolégica de la FAO
para aplicaciones a diferentes niveles
de zonificacion en paises de América
Latina y el Caribe. En: Taller Regional
sobre Aplicaciones de la Metodologia de
Zonificacion Agro-Ecoldgicay los Sistemas
de Informacién de Recursos de Tierras en
América Latina y El Caribe, Santiago, Chile,
Octubre. 1996, 20 pp.
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disefadas para mejorar la situacion
existente de uso de tierras, ya sea
incrementando la produccién o
limitando la degradacion de los
recursos.

La zonificacion agroecolégica
es un método que permite delimitar
en una region, los sectores
con caracteristicas fisicas,
socioeconémicas y ecoldgicas
homogéneas, para describir
y jerarquizar la naturaleza de
los problemas de todo tipo que
enfrenta su poblacién, permitiendo
formular hipétesis en cuanto a la
problematica agraria que enfrentan
las zonas identificadas (7).

La zonificaciéon es la
sectorizacién de un territorio
con diversos criterios, para
identificar unidades geograficas
relativamente homogéneas con
caracteristicas fisicas, biolégicas,
y socioeconémicas con potencial
ecolégico para su evaluacién
con diversas opciones de uso
sostenible (8).

Por otra parte, se ha planteado,
que la zonificacién agroecolégica
consiste en la identificacion de
areas relativamente homogéneas,
su caracterizacion con respecto
a factores fisicos (clima, suelos,
formas de tierra, etc.) y bioldgicos
(vegetacion, fauna, etc.) en relacién
con su potencial de uso sustentable
para fines especificos (2).

Con el proceso de zonificacion
se debe buscar la delimitacion
de espacios geograficos que se
constituyan en unidades territoriales
operativas de manejo y gestion, se
debe buscar que la zonificaciéon no
sea un proyecto coyuntural, a corto
plazo, o sea que no respondan
Unicamente al momento y a los
cambios de planes y estrategias
de las politicas de un territorio, sino
que sea lo suficientemente elastica
como para adaptarse alos cambios
politicos.

Lazonificacion debe realizarse
con una vision retrospectiva, o
sea, generar el conocimiento de
como se dan los procesos de
formacion del espacio, ademas
de una vision proyectiva, es decir,

debera generar las alternativas
para dichos espacios.

La zonificacion de cultivos
presenta gran originalidad por la
cantidad de criterios que considera
tales como: climaticos, biolégicos,
agrondémicos y geograficos. Por
ello su caracter multidisciplinario
ayuda a tomar decisiones con
un fundamento mas integral y de
sistema (9).

En el mundo de hoy
se integran la zonificacion
agroecologica, que tiene en
cuenta aspectos biofisicos, con
la zonificacién socioecondémica,
que tiene en cuenta los aspectos
socioecondmicos, originando la
zonificacion ecoldgica-econdmica
(ZEE). En Costa Rica, identificaron
las formas de uso de la tierra
por medio de la participacién de
actores claves en el estado de
Para, Brasil, dentro de un trabajo de
zonificacién agrosocioecondémica
participativa (10).

Cuando se combina con un
inventario de usos de tierras,
expresado como tipos de utilizacién
de tierra y sus requisitos ecoldgicos
especificos, la zonificacion puede
usarse entonces como base de
una metodologia para evaluar los
recursos de tierras. La suma de otras
capas de informacion; tales como la
tenencia y disponibilidad de tierras,
los requisitos nutricionales de las
poblaciones humana y ganadera,
las infraestructuras, costos y
precios; hace de la zonificacion
agroecoldgica, aplicaciones mas
avanzadas en el analisis de los
recursos naturales y la planificacion
de usos de tierras (1).

La importancia de los estudios
de zonificacion agroecoldgica
esta relacionada con la influencia
que tienen los mismos en la
disminucion de los riesgos a los que
constantemente esta sometida la
agricultura, entre ellos, los cambios
de patrones del clima global. Por
lo tanto, la zonificacién de los
cultivos contribuye a enfrentar
estos cambios, los cuales son uno
de los problemas ambientales méas
graves que enfrenta actualmente
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la humanidad. En este contexto,
la agricultura no solo contribuye
al calentamiento global, sino que
en gran medida es afectada por el.

Por otra parte, los estudios
de zonificacién tienen gran
importancia porque ponen a
disposicion de los organismos
responsables, decisores y
productores, las alternativas para
el uso sostenible de los recursos
en areas especificas y en un
contexto socioecondmico definido.
Estos aspectos son indispensables
para la toma de decisiones en
relacién a la formulacién de una
politica para el desarrollo de las
estrategias del establecimiento de
los diferentes tipos de usos de la
tierra (cultivos).

La zonificaciéon permite ademas
apoyar los programas de extension
por medio de la identificacion de
areas con caracteristicas biofisicas
propias para la implementacion de
paquetes tecnoldgicos que incluyen
tipos de uso sostenido de la tierra,
desarrollados por la investigacion
u otras vias. Ademas, permiten
colaborar con los programas de
investigacion en la identificacion
de factores edaficos o climaticos
limitantes para el desarrollo
de paquetes tecnoldgicos,
que incluyen uso sostenido de
la tierra. En este contexto, se
podran identificar prioridades de
investigacion para el desarrollo
de nuevas tecnologias para areas
agroecologicas especificas, basada
en el uso sostenido de los recursos
de la tierra.

Particularmente en Cubay con
las nuevas formas de propiedad de
la tierra, estos estudios ponen a
disposicion del sector privado,
informacion necesaria para la
identificacion de inversiones
viables en las areas de produccion,
procesamiento y comercializacion
de productos agricolas.

En resumen, la zonificacién
agroecoldgica de los cultivos,
garantiza la identificacién de las
zonas para el establecimiento
de los diferentes tipos de usos
de la tierra y lograr un mayor
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aprovechamiento de los recursos
naturales en funcién de alcanzar un
potencial de rendimiento adecuado
de los mismos. Por medio de esta,
se logra una mayor relacion entre
las condiciones edafoclimaticas
de los agroecosistemas, con los
requerimientos de los cultivos,
en funcién del aumento de la
agroproductividad.

HISTORIA DE LA
ZONIFICACION
AGROECOLOGICA
DE LOS CULTIVOS

La UNESCO a través de la
FAOQ, impulsé la creacion de zonas
agroclimaticas, apoyando trabajos
de investigacion en el Africa
subtropical cuando en la década
de los 70 se presentd una grave
y prolongada sequia provocando
serios dafos a la agricultura y
consecuentemente a la poblacién
y a su economia. Como resultado
de estos trabajos, se desarroll6é un
sistema de evaluacion de tierras
y uno de los puntos centrales
fue la creacion de las zonas
agroecologicas (11, 12).

La FAO ha dedicado una
atencion considerable al desarrollo
de procedimientos para inventariar,
evaluary planificar los recursos de
la tierra, tanto a nivel global, como
en regiones y paises concretos
a través de sus programas de
campo. La finalizaciéon del Mapa
de Suelos del Mundo a escala
1:5 000 000, junto con un sistema
de clasificacién de suelos
normalizado (13), supuso un
estimulo para la evaluacion global
y comparativa de los recursos de
tierras.

En 1976, en el marco para
la evaluacion de tierras, la FAO
establecio la aproximacién
conceptual y la orientacion
metodoldgica para la evaluacion
de la aptitud de estas. Este marco
estd basado en la evaluacion de
las condiciones de las mismas,
de acuerdo a los requerimientos
especificos de los tipos de usos

definidos. Esta aproximacién
ecoldgica marcé una diferenciacion
radical de los sistemas anteriores
de estimacioén de los recursos de
tierras, y propicié un amplio rango
de aplicaciones (14).

El Proyecto Zonas
Agroecoldgicas, fue un primer
ejercicio en la aplicacion de la
evaluacion de tierras a una escala
continental. La metodologia usada
fue innovadora en caracterizar
extensiones de tierra por medio
de informacion cuantificada de
clima, suelos y otros factores
fisicos, que se utilizaron para
predecir la productividad potencial
para varios cultivos, de acuerdo a
sus necesidades especificas de
entorno y manejo (15).

La FAO, generd6 un
procedimiento que ha sido
considerado como modelo para el
desarrollo de trabajos de evaluacién
de tierras dirigidos a la agricultura
de temporal y otros usos a escalas
pequefas (16). El procedimiento
comprendio, la valoracién preliminar
de la tierra sobre criterios fisicos y
el analisis econdmico-social de
las alternativas mas viables. Sin
embargo, este procedimiento aun
no fue aceptado ampliamente,
porque su implementacioén y las
aproximaciones metodologicas
varian en relacion con las
condiciones particulares de cada
pais (17).

De cualquier forma, esta fue
la primera serie de resultados del
proyecto sobre la ZAE, donde se
estimo la aptitud de tierra para 11
cultivos y tres niveles de insumos,
en cinco regiones del mundo en
desarrollo. En la presentacion de
los resultados de este estudio,
en la conferencia de la FAO (16),
se recomendd que estudios
similares se emprendieran a nivel
nacional. Ya entonces, la FAO
habia estado ayudando a varios
paises, incluyendo a Mozambique,
Kenia, China, Bangladesh, Nepal,
Nigeria y Brasil, mostrandoles
la metodologia y aplicando los
resultados para hacer frente
a problemas de las tierras, los
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alimentos y la poblacién en sus
provincias y distritos componentes.

La FAOC apoy¢ el desarrollo de
talleres con expertos en evaluacion
de tierras con el propdsito de
asegurar la produccion de
alimentos bajo la o6ptica de la
sustentabilidad. Como resultado
de estos talleres varios paises
como Argentina, Brasil, Colombia
y Bolivia, han realizado trabajos
con buenos resultados y diferentes
aplicaciones.

Es entonces cuando la FAO (1)
propone una metodologia como
guia general elaborada por los
resultados de la recopilacion
de diferentes documentos que
responden a la mas reciente
version de la metodologia ZAE
aplicada en Kenia y que puede
ser adaptada a las diferentes
condiciones, fundamentalmente a
iniciativas propias.

ASPECTOS
METODOLOGICOS
DE LA ZONIFICACION
AGROECOLOGICA

El Boletin no. 73 de la FAO,
explica la metodologia méas
actualizada para la realizacion
de los estudios de la zonificacién
agroecologica de los cultivos (1).
En esta publicacion se explican las
continuas extensiones y revisiones
realizadas a esta metodologia,
ademas del desarrollo de interfases
con sistemas de informacién
geografica (SIG), que han facilitado
la extension de bases de datos
ZAE para implementar un amplio
rango de evaluaciones sobre
recursos naturales como base
para una agricultura sostenible.

Los SIG son sistemas
automatizados con procedimientos
disefiados para realizar la
obtencién, el almacenamiento,
la manipulacién, el analisis y
la presentacion de datos
georeferenciados espacialmente,
para la solucién de problemas
complejos de planificacion vy
gestion (18).
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La FAO, ha prestado ayuda
directa a varios paises en el uso,
aplicacién y adaptacion de la
metodologia ZAE a las condiciones
locales, por lo que han surgido
diferentes variantes de dicha
metodologia.

Los procedimientos descritos
en esta edicioén, se presentan como
una guia opcional para ayudar
a los técnicos a mejorar sus
propias evaluaciones de recursos
de tierras y aguas, asi como las
decisiones sobre su uso. Esta
metodologia, intenta facilitar al
usuario un conocimiento de los
procedimientos, de forma tal que
ellos puedan poner en practica
0 adaptarlos, de acuerdo con los
objetivos especificos del estudio de
ZAE y de los recursos disponibles.
Se explica que el usuario antes de
aplicar los procedimientos ZAE,
debera tener claros los conceptos
basicos, asi como entender las
posibilidades y limitaciones de la
metodologia.

Para que la ZAE pueda ser
utilizada como instrumento para el
disefioy aplicacion de una politica de
agricultura sostenible, es necesario
ajustar su metodologia en funcién de
la informacién disponible y los usos
actuales y alternativos, compatibles
con la realidad y potencial agricola
de laregion. Debe proveer, ademas,
los elementos requeridos para
determinar viabilidad econdmica,
impacto ambiental y aceptabilidad
social, que permitan establecer usos
sostenibles”.

En labusqueda de informacion
sobre las metodologias para realizar
la zonificacion agroecoldgica de la
soya, se informo6 que aun cuando
la literatura indica que son escasos
los estudios de zonificaciéon para
este cultivo, se hace evidente, al
revisar los trabajos publicados,
que los métodos de zonificacion
utilizados para otros cultivos son
multiples y la obtencion de una
precision aceptable dependera en
muchos casos del uso de la técnica
adecuada (19).

Lo anteriormente expuesto,
significa que la aplicacion de la

metodologia ZAE descrita por la
FAO, esta sujeta a las condiciones
particulares de cada regién, que hace
posible que no sea generalizable a
las diferentes localidades y tipos de
uso de la tierra, por lo que debera ser
adaptada a los objetivos trazados en
cada estudio, teniendo en cuenta
la informacion disponible, la escala
de trabajo, el tipo de uso de la
tierra, los objetivos, las tecnologias
informaticas disponibles, entre otras.

Mas del 95 % de la literatura
internacional sobre el tema, hacen
alusion a la metodologia sélo
para explicar las adecuaciones
particulares que han realizado, de
acuerdo a sus propias experiencias
y condiciones particulares locales.

Varias son las investigaciones
realizadas sobre la ZAE que no
aplican la metodologia de la FAOA,
entre ellas se encuentra la propuesta
metodoldgica basada en una funcién
de produccién, dando lugar a los
estudios de zonificaciéon de tipo
cuantitativo, los cuales agrupan
modelos que permiten predecir los
rendimientosP. Otro ejemplo de ello,
es la aplicacion del modelo SUCROS
para el cultivo de la soya (19).

En México se realiz6 la ZAE
para el cultivo de la guanabana
en un sector de la zona centro del
Estado de Veracruz, solo a partir
del analisis edafomorfométrico
de la regiénE. Sin embargo, en
Venezuela se determinaron las
areas potenciales (6ptimas y con
ligeras restricciones) para el cultivo
del cacao en el Estado de Mérida,
Venezuela, por medio de los
requerimientos agroecoldgicos del
cultivo (temperatura, precipitacion
y suelos) y las caracteristicas
edafoclimatica de la region (20).

PBenavides, G. Estructura metodoldgica
para la caracterizacién agroecolodgica de
areas por procedimientos cuantitativos de
analisis y su posterior zonificacion [Informe
técnico, PC8743]. Universidad Nacional
Experimental Francisco de Miranda,
Venezuela, Coro, 1980, 451 pp.

ELanda, M. T. Zonificaciéon Agroecoldgica y
Estudio de Comercio Regional de Guanabana
(Annona muricata L.) en un Sector de la
Zona Centro del Estado de Veracruz. [Tesis
de Maestria]. Colegio de Postgraduados,
Campus Veracruz. 2001, 98 pp.
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Por otra parte, en Argentina, se
determiné la aptitud agroecoldgica
de la Pradera Pampeana para
el cultivo del Lupino Blanco, sin
utilizar la metodologia de la FAO
(21). Se han determinado ademas,
las zonas agroecolégicas para el
maiz, frijol, trigo y sorgo, a partir
de las temperaturas maximas
y minimas del aire utilizando la
informacién de 22 estaciones
meteorolégicas, ademas de la
informacion edafoldgica (22).

Existen investigaciones sobre
el tema que no hacen alusién a
metodologia alguna. No obstante,
segun la descripcion, los métodos
utilizados no se corresponden con
lo descrito por la FAO. Entre ellas
se encuentran trabajos realizados
en Venezuela (23), ColombiaF, en
Costa Rica (2) y en México (24).

Diferentes autores adaptan
la metodologia a sus condiciones
especificas de investigacion,
como es el caso de los trabajos
realizados en Venezuela®, en
Ecuador (8), en Brasil' y en
Colombia (25), entre otros. Sin
embargo, distintos autores aplican
otras metodologias, como es el
caso del trabajo de zonificacion
para el café realizado en Puerto
Rico! utilizando la metodologia
para el café en Cuba (26).

FRodriguez, E. Identification of producer
zones for cacao, test varieties and land
in the department of Putumayo, Peru.
[Informe de investigacién]. Colombia
Alternative Development Projec. Fundacion
Chemonics-Colombia. 2002. 47 pp.

6Zambrano, M. Zonificacion agroecolégica
para el cultivo del cacaotero (Thebroma
cacao, Lin) en el estado Portuguesa.
[Tesis de Maestria]. Universidad Nacional
Experimental de los Llanos Occidentales
“Ezequiel Zamora”. 1991, 92 pp.

AMacedo, C. /et al.l. Zoneamento agricola
de riscos climaticos da laranja no Estado
de Sao Paulo. En: XVI Congresso Brasileiro
de Agrometeorologia. 22-25 de setembro
2009, Belo Horizonte, Brazil. Eventos e
Convengdes, GranDarrell Minas Hotel.
2009. 4 pp.

'Arango, M. A. Zonificacién agroecoldgica
del café en Puerto Rico y andlisis estructural
y de composicion de especies arboreas
presentes en el agroecosistema cafetero.
[Tesis de Maestria]. Universidad de Puerto
Rico, San Juan. 2007. 126 pp.
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Por otra parte, se estudié una
metodologia para la elaboracion
de una zonificacién agroecoldgica
y una tipologia de productores en
el canton de Grecia, Costa Rica (7).

PRINCIPALES
ANTECEDENTES,
NECESIDAD Y
POTENCIALIDADES
PARA LOS ESTUDIOS
DE LA ZONIFICACION
AGROECOLOGICA
EN CUBA

En México (27) se determind
las zonas de alta potencialidad
para el cultivo del Hule en el Estado
de Tabasco, México, a partir del
Manual de la Metodologia para
Evaluar la Aptitud de las Tierras
para la Produccién de Cultivos
Basicos en Condiciones de
Temporal (28) y los procedimientos
para la Zonificacion Agroecologica
propuesto por la FAO (29).

Los estudios de la zonificacion
agroecolégica en Cuba no han
avanzado lo suficiente como
para emitir criterios importantes
relacionados con los antecedentes.
Algunos trabajos en temas
relacionados con la zonificacion
agroecoldgica, se han venido
ejecutando por varios autores y
con importantes resultados.

Através del Instituto de Suelos
en 1988, se realizd un estudio de
zonificacion para el cultivo del
café en el nordeste de la provincia
Guantanamo. En los resultados
se refieren a la existencia de
condiciones con caracteristicas
climaticas diferentes al resto de las
regiones de Cuba y que la region
posee caracteristicas edafologicas
positivas para el desarrollo del café
en relacion a los requerimientos,
sin llegar a criterios de distribucion
y mapificacion, como los resultados
descritos en este mismo cultivo
para el macizo montafioso Nipe-
Sagua- Baracoa (30).

Para el cultivo de la cafia de
azucar, se elabor6 una metodologia

y se realizé la zonificacién
agroclimatica en agroecosistemas
de la provincia Habana, donde
se corrobord la existencia de
diferencias apreciables en el
comportamiento agroclimatico,
relacionado con este cultivo en la
region estudiada’.

La zonificacidon agroclimatica
brinda las herramientas necesarias
para el conocimiento mas exacto
del clima y el microclima de los
sistemas agricolas con el fin
de su mejoramiento (31, 32).
La zonificacidon agroclimatica
junto con la zonificacién edafica,
determinan la zonificacion
agroecoldégica en correspondencia
con los principales factores que
influyen en la definicion de los tipos
de uso de las tierras: clima y suelo.

En los macizos montafosos
Nipe-Sagua-Baracoa, Sierra
Maestra, Guamuhaya vy
Guaniguanico, se realizé la
zonificacion agroecoldgica del café,
cuyos resultados demostraron
la existencia de superficies para
obtener potenciales productivos entre
0,9 tha' y mas de 2 t ha' (30, 33,
34). Para estas regiones, se trabajo
ademas con una metodologia de
uso de los Sistemas de Informacién
Geograficos (SIG) que combind
diferentes métodos de analisis
(superposicién de mapas raster
y vectoriales, la reclasificaciéon y
un método de indexacion binaria),
para la obtencién de mapas de
zonificacién agroecoldgica (39).

Por otra parte, el Instituto
Nacional de Meteorologia
en Cuba, ha realizado varios
trabajos de zonificacién
relacionados con el periodo de
crecimiento de la vegetacion
en Cuba para un afio normal,
para las fechas de inicio de las
siembras de cultivos agricolas
en Cuba, para un afo seco, de
la precipitacion en Cuba y de las

JHerrera, M. Contribucién metodoldgica a
la zonificacion agroclimatica de la cafia de
azucar. Caracterizacion agroclimatica de
las areas caferas de la provincia Habana.
[Tesis Doctorado], La Habana, UNAH,
Cuba, 2001, 99 pp.
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reservas de humedad del suelo
disponibles para los cultivos,
con importantes resultados en
funcion del establecimiento de
los cultivos para que satisfagan
sus requerimientos hidricos (36,
37, 38, 39).

Lo anterior se obtuvo
a partir de la combinacion de
datos espaciales y alfanumeéricos,
integrados a un SIG analitico y
criterios de decision ofrecidos
por especialistas y expertos
de las ciencias agricolas. Sin
embargo, estos autores expresan
la necesidad de continuar
perfeccionando la metodologia
propuesta para la integracién
de nuevos elementos a tener en
cuenta en la determinacion de las
zonas agroecoldégicas.

En un sector del grupo
orografico de Guamuhaya,
se realizé la zonificacion
agroecologica del café a partir
del analisis de las condiciones
edafoclimaticas y de relieve que
influyen sobre el cultivo en el
territorio, teniendo en cuenta el
potencial productivo del mismoX.

En correspondencia con la
gran variabilidad de cultivos que se
desarrollan en Cuba en diferentes
condiciones edafoclimaticas, los
actuales rendimientos, aun bajos,
de la mayoria de sus producciones
y los notorios cambios en algunos
patrones del clima, se hace
necesario implementar los estudios
sobre este tema, con el objetivo de
alcanzar el potencial de rendimiento
en los cultivos por medio de una
mayor compatibilizacion entre
las condiciones naturales de los
agroecosistemas y las exigencias
agroecoldgicas de los cultivos.

En este contexto, la
planificacion de las tierras en
funcioén del desarrollo agricola en
Cuba, deberan estar sustentados

KGonzalez, H. Zonificacion Agroecoldgica
de la especie Coffea arabica con el
empleo de un SIG en un sector del grupo
Guamuhaya. [Tesis de Doctorado]. Instituto
de Ecologia y Sistematica. CITMA. Cuba.
1999. 72 pp.
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por los estudios de zonificacion
agroecoldgica tanto en los cultivos
de ciclo anual, como en los cultivos
perennes. Sin embargo, en la
actualidad se presentan algunas
limitaciones para enfrentar estos
estudios de forma homogénea
relacionados con las caracteristicas
de muchos agroecosistemas, la
politica aprobada para algunos
cultivos y la disponibilidad de
una informacién edafoclimatica
consecutiva y confiable que
permitan resultados con alta
validez cientifica y técnica.

Desde el punto de vista
de las caracteristicas de los
agroecosistemas, estos estudios
encuentran diferencias cuando
se manejan superficies estables y
agroecosistemas fragiles, debido
al registro de la informacién
edafoclimatica de los mismos. Por
lo general, la base informativa de
los agroecosistemas montafiosos
es mas limitada por las propias
condiciones fisiograficas, por lo
que la ejecucién de acciones para
lograr las zonas agroecoldégicas,
deberan ser adaptados a estas
condiciones.

De igual forma, aun semantienen
patrones de monocultivos que por
estrategia sociocultural y econémica,
se ejecutan en diferentes regiones
del pais. Cultivos como la papa,
la cafia de azucar y el tabaco,
constituyen ejemplos de estos
modelos, cuyas superficies, aun
cuando tengan aptitudes para
otros tipos de usos, deberan
ser consideradas las politicas
aprobadas en los mismos.

Por otra parte, la
implementaciéon de algunas
politicas que favorecen la
produccion agricola en el uso de
las tierras, como la ley 300 sobre
la entrega de tierras en usufructo,
hacen posible la necesidad de
incorporar estrategias de desarrollo
de los cultivos, en correspondencia
con las aptitudes de las tierras
por medio de los estudios de
la zonificacién. Ello garantizara
un mayor desarrollo agricola en
armonia con el medio y mayor
productividad de los cultivos.

En resumen, bajo las
condiciones edafoclimaticas
y socioculturales de Cuba, es
necesario priorizar los trabajos
de zonificacidon agroecoldgica,
en correspondencia con las
estrategias de reordenamiento y
necesidades especificas de las
regiones, para lograr un mayor
aprovechamiento de los recursos
naturales y alcanzar el potencial de
rendimiento de los cultivos.

CONCLUSIONES

¢ Todas las definiciones de la
zonificacion agroecoldgica de
los cultivos, coinciden en que
permiten la delimitacion de
superficies homogéneas que
suplan los requerimientos de
los cultivos para alcanzar el
potencial de rendimiento.

¢ La zonificacion agroecoldgica
de los cultivos reviste gran
importancia para lograr la
evaluacién de las tierras en
funcion de una planificacion
adecuada de los sectores
productivos y el proceso de
toma de decisiones en el uso
eficiente del suelo y donde el
ambiente juega un rol decisivo
para la sostenibilidad de los
agroecosistemas.

¢ La metodologia a emplear para
desarrollar los estudios de
la zonificacion agroecologica
de los cultivos, debera ser
adaptada a las condiciones
particulares de las regiones
objeto de estudios.

¢ Bajo las condiciones
edafoclimaticas vy
socioculturales de Cuba, se
impone la necesidad de priorizar
los trabajos de zonificacion
agroecolégica, en aquellos
cultivos que demandan de una
politica de reordenamiento de
acuerdo con las caracteristicas
de los agroecosistemas.
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