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IMPACTO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
Y LA COMUNICACION EN LA AGRICULTURA

Adriana Pérez=, M. Millay M. Mesa

ABSTRACT. Agriculture at a world-wide level has been
influenced by the new technological paradigm; that iswhy it
has been favored with the enormous advances of introducing
computer science resources. The use of Information
Technologies (IT) has changed considerably, for good, the
way how agriculturists, researchers and all the agricultural
sector work. The present bibliographic review approaches
different aspectsrelated to the origin and diffusion of IT and
itsimpact on agriculture.
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RESUMEN. Laagriculturaanivel mundial hasido influidapor
€l nuevo paradigma tecnol 6gico; por 1o que se ha favorecido
con los enormes avances de la introduccién de los recursos
informéticos. Lautilizacion delas Tecnologiasdelalnforma
ciony laComunicacion (TIC) hacambiado considerablemen-
te, parabien, el modo de trabajo de agricultores, investigado-
res y de todo el personal en el sector agricola. La presente
resefia bibliografica aborda diferentes aspectos relacionados
con el surgimiento y ladifusion delas TIC y el impacto que
ellashan originado en laagricultura.
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INTRODUCCION

Estamos viviendo un profundo
proceso de transformacion social,
gue modifica tanto los modos de pro-
duccion como las relaciones socia-
les, la organizacion politica y las
pautas culturales (1). Desde finales
del siglo XX, la Informéatica se ha con-
vertido en una de las herramientas
mas importantes en el desarrollo de
la sociedad, teniendo entre sus fac-
tores clave la informacion, como ob-
tenerla y utilizarla.

El término Informatica proviene
de la contraccion de la palabra
INFORmacién y autoMATICA. Esta
definida como el conjunto de técni-
cas y métodos cientificos, que se
ocupan del tratamiento automatico
de la informacion, entendida esta
como el soporte de los conocimien-
tos y la comunicacion del hombre.
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La informatica combina los aspectos
tedricos y practicos de la ingenieria,
electronica, teoria de la informacion,
matematicas, légica y comporta-
miento humano. Los aspectos de la
informéatica cubren desde la progra-
macion y arquitectura informatica
hasta la inteligencia artificial y robé-
tica. Dados los ultimos avances tec-
noldgicos, se ha permitido incorpo-
raraestalaTV, el video, laradio, las
telecomunicacionesy el teléfono, en-
tre otros (2). Su fin es mejorar la efi-
caciay eficiencia donde sea utilizada.
La informética ha modificado
nuestra vida cotidiana, la forma de ver
el mundo, de comprender el universo
y relacionarlos con él. Incluso, pode-
mos afirmar que apenas alcanzamos
a vislumbrar el amplio ambito en el
cual encuentra, y seguramente en-
contrard, aplicacion esta tecnologia.
Sin embargo, desde ahora se aprecia
su funcién como herramienta estraté-
gica para el desarrollo de la sociedad,
como instrumento poderoso para ha-
cer mas eficientes y competitivos a
los diferentes tipos de usuario (3).
En las discusiones acerca del
futuro de la sociedad, existe un con-
senso relativamente general en reco-
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nocer el papel central que tendran el
conocimiento y la informacién, tanto
en los niveles de competitividad eco-
némica como en la organizacién po-
litica y cultural. Este nuevo papel del
conocimiento y de la informacion en
la determinacion de la estructura de
la sociedad obviamente, esté vincu-
lado al surgimiento de las TIC. Su
desarrollo y generalizacién han pro-
vocado un cambio social y cultural.
La utilizaciéon de estas tecnologias
ha modificado nuestras categorias de
tiempo y espacio, y nos ha obligado
a redefinir incluso el concepto de rea-
lidad, a partir de la posibilidad de
construir realidades “virtuales”. Estas
tecnologias tienen una importante
potencialidad de cambio para el ser
humano y la sociedad, porque per-
miten acumular enormes volimenes
de informacion, con facil acceso, dis-
posicion, intercambio y transforma-
cién de ella, ademas brindan la posi-
bilidad de transmitir dicha informa-
cion en forma inmediata y permiten
superar los limites fisicos y espacia-
les para la comunicacion (1, 4, 5).
En todos los sectores de activi-
dad, se viene considerando a la in-
formética como la palanca de cam-
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bio que puede conducir a una situa-
cién nueva, en la que el hombre se
vea liberado de la realizacion de ta-
reas repetitivas y asistido en la eje-
cucion de trabajos que requieran la
aportacién de una cierta inteligencia
o saber hacer. El sector agrario no
es ajeno a esta revolucion y se cuen-
ta con suficientes realizaciones con-
cretas, como para poder afirmar que
pronto se generalizara el uso de la
informatica en la agricultura. La in-
formética dio un giro fundamental al
modo de trabajar y a la eficacia de
los organismos y empresas que la
adoptaron; es légico pensar que esa
informatica, presentada ahora bajo la
forma de nuevos equipos y nuevas
aplicaciones, afectara profundamen-
te la manera de trabajar del agricul-
tor, mejorando la eficacia de su acti-
vidad, y de las entidades y organis-
mos que le prestan servicios (6).
Acerca de las TIC. Con la década
de los ochenta, emergen las TIC en
los paises industrializados mas avan-
zados. Sobre este significativo fené-
meno tecnoldgico arranca la configu-
racién de una nueva estructura so-
cial y, en términos generales, un nue-
vo tipo de sociedad a la que se le
denomina con la etiqueta de Socie-
dad de la Informacién. Con esta de-
nominacién quiere sefialarse que el
proceso de cambio no se reduce
Unicamente al &mbito econdmico o
tecnoldgico, sino que se expande en
el conjunto de dimensiones sociales,
culturales y politicas que conforman
la sociedad como un todo. Asi pues,
la Sociedad de la Informacion cons-
tituye un nuevo modo de desarrollo y
estructuracion social, basada en la
nueva matriz tecnolégica que cons-
tituyen las TIC (7).

TIC: Cuando unimos estas tres pa-
labras hacemos referencia al conjunto
de avances tecnolégicos que nos
proporcionan la informética, las tele-
comunicaciones y tecnologias
audiovisuales, que comprenden el
desarrollo relacionado con las
computadoras, Internet, el teléfono,
los satélites, la telefonia movil, los
«mass media» (televisor, radio, etc.),
las redes, aplicaciones multimedia 'y
la realidad virtual. Estas tecnologias
basicamente nos proporcionan informa-

cién, herramientas para su proceso y
canales de comunicacion. O sea, este
término incluye el conjunto de
infraestructuras fisicas de las redes de
telecomunicaciones y las tecnologias
gue incorporan para su funcionamien-
to en los diferentes servicios que so-
portan. Las TIC son incuestionables y
estan ahi, forman parte de la cultura
tecnolégica que nosrodeay conla que
debemos convivir (8, 9).

Algunos han sintetizado las ca-
racteristicas més distintivas de las
TIC en rasgos tales como:
inmaterialidad, interactividad, instan-
taneidad, innovacién, elevados
parametros de calidad de imagen y
sonido, digitalizacion, influencia so-
bre los procesos mas que sobre los
productos, interconexion y diversi-
dad. Ellas son capaces de generary
procesar informacién, facilitando el
acceso a grandes volumenes de da-
tosy, en periodos cortos, presentan
al usuario cédigos linguisticos dife-
rentes, y transmiten informacion a
destinos lejanos con costos cada vez
menores y en tiempo real (10).

El paradigma de estas tecnolo-
gias son las redes informéticas. For-
mando redes, las computadoras no
solo sirven para procesar informacién
almacenada en soportes fisicos en
cualquier formato digital, sino tam-
bién como herramientas para acce-
der a informacion, recursos y servi-
cios prestados por computadoras
remotas, como sistemas de publica-
cion y difusién de la informacién, y
como medio de comunicacion entre
los seres humanos (10).

Sus principales aportaciones a
las actividades humanas se concre-
tan en una serie de funciones, que
nos facilitan la realizacién de nues-
tros trabajos, porque, sean estos los
que sean, siempre requieren una
cierta informacion para realizarlo, un
determinado proceso de datos y a
menudo también la comunicacién con
otras personas; y esto es precisa-
mente lo que nos ofrecen las TIC (8):
= Facil acceso a todo tipo de infor-

macién, sobre cualquier temay en
cualquier formato (textual, icénico,
sonoro), especialmente a través de
la television e Internet, pero tam-
bién mediante el acceso alas nu-
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merosas colecciones de discos
en soporte CD-ROMy DVD.

= Instrumentos para todo tipo de
proceso de datos. Los sistemas
informéticos, integrados por
computadoras, periféricos y pro-
gramas, nos permiten realizar
cualquier tipo de proceso de da-
tos de manerarapiday fiable: es-
critura y copia de textos, célcu-
los, creacion de bases de datos,
tratamiento de imagenes. Existen
programas especializados:
procesadores de textos, editores
gréficos, hojas de calculo, gesto-
res de bases de datos, editores
de presentaciones multimedia y
de paginas Web.

= Automatizacion de tareas, me-
diante la programacién de las ac-
tividades que queremos que reali-
cen las computadoras, que cons-
tituyen el cerebro y el corazén de
todas las TIC.

= Canales de comunicacion inme-
diata, sincrénicay asincrona, para
difundir informacién y contactar
con cualquier persona o institucion
del mundo mediante la edicion y
difusion de informacion en forma-
to Web, el correo electrénico, los
servicios de mensajeriainmedia-
ta, los férums teleméticos y las
videoconferencias.

= Almacenamiento de grandes can-
tidades de informacion en peque-
flos soportes de facil transporte
(discos, tarjetas, redes).

= Interactividad. Las computadoras
nos permiten “dialogar” con progra-
mas de gestion, materiales
formativos multimedia y sistemas
expertos especificos.

El ejemplo por excelencia de las
redes informéticas es Internet: una
red de redes que interconecta a mi-
llones de personas, instituciones,
empresas, centros educativos y de
investigacion de todo el mundo (10).

Internet (INTERconected
NETworks) es el medio de comuni-
cacién que mas rapidamente ha cre-
cido y se haintroducido en la mayo-
ria de los &mbitos de nuestra socie-
dad. Tuvo su origen en un proyecto
gue se inici6 en el departamento de
defensa de los Estados Unidos para
crear un sistema de comunicacion
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alternativo, con fines estratégico-mi-
litares: ARPANET (ARPA son las si-
glas eninglés de la Agencia de Pro-
yectos de Investigacién Avanzaday
NET significa red en este mismo idio-
ma). Las normas o protocolos que
estas computadoras utilizan para
comunicarse se conocen COmo pro-
tocolos TCP/IP (Transfer Control
Protocol/Internet Protocol). La filoso-
fia era que cada computadora en la
red pudiera comunicarse con otra en
iguales condiciones, y sin que im-
portaran las diferencias entre ambas,
0 sea, sin mas limitacién que la ve-
locidad a la que se transmite. La uti-
lidad del sistema hizo que se difun-
diera entre la comunidad de investi-
gadores y, posteriormente, se agre-
garon numerosas firmas comerciales,
lo que genero la creacion de peque-
fas redes interconectadas, dando lu-
gar, a finales de los afios ochenta, a
esta popular Red de Redes, que ha
facilitado en gran medida la busque-
da, creacién y transferencia de infor-
macion entiempo real (11, 12, 13,14).

Lallegada de Internet atodos los
ambitos de la sociedad ha provocado
numerosas transformaciones, unas evi-
dentesy otras sutiles; unas deseadas
y otras no, y que afectan a las bases
socio-econdmicas, organizativas'y con-
ceptuales. Desde la década de los no-
venta, Internet se convirtio en una he-
rramienta fundamental de comunica-
cién, informacién e integracién, que
permite a los usuarios ahorrar tiempo
y dinero, ademas de tener a su alcan-
ce todos los productos y servicios que
requieran sin fronteras de espacio o
tiempo (12, 13,14).

Conocida también como la Red,
Net, Web, Carretera o Autopista de
la Informacién o Ciberespacio;
Internet es la red mas grande que
existe, puesto que conecta a
computadoras de todo el mundo.
Puede ser considerada como la bi-
blioteca mas grande del mundo, por
la cantidad de informacion que pone
adisposicion de los usuarios. No toda
esta informacion es util, de hecho es
tanta y tan diversa que es imposible
verla toda. Pero a pesar de esto, en
nuestros dias, Internet es un medio
universal de comunicacion y blsque-
da de informacién a bajo costo (15, 16).

Entre los principales servicios ofre-
cidos por Internet se encuentran (17, 18):
* El correo electrénico y la World

Wide Web (WWW) son los mas
utilizados. De hecho, la cantidad
de informacién que rednen las pa-
ginas Webs y su facilidad de ac-
ceso han provocado el gran éxito
de Internet. La alta demanda de
las WWW es en gran medida de-
bido a que permiten el acceso a
los demas servicios ofrecidos por
Internet a través de sencillos en-
laces.

* File Transfer Protocol (FTP) o pro-
tocolo de transferencia de fiche-
ros, es la herramienta que nos per-
mite copiar ficheros entre ordena-
dores conectados a la red.

* Telnet: Permite conectarse a una
computadora remota, de forma
gue se pueden ejecutar programas
contenidos en este.

#* Grupos de noticias: Son foros de
debates mundiales, en los que las
personas interesadas pueden dis-
cutir acerca de cualquier tema.

* Listas de distribucién: Una lista de
distribucién es un sistema que
permite la distribucién de mensa-
jes a un conjunto de personas in-
teresadas en un tema concreto.

* Mensajeria instantanea: Es la po-
sibilidad de establecer comunica-
cién en directo entre individuos

* E| servicio de directorio; las
teleconferencias, el e-commerce
(comercio electrénico); los boleti-
nes electronicos, las bibliotecas en
linea, basquedas y consultas de in-
formacion, los libros y revistas elec-
trénicas profesionales, el e-learning
(aprendizaje a través de medios
electrdnicos); la educacién a dis-
tancia tanto de grado, como de
posgrado, maestrias y doctorados.

Es incuestionable que Internet
es una herramienta poderosisima
como medio de comunicacion, fuen-
te de informacién y lugar donde pu-
blicar nuevos contenidos y conoci-
mientos; todo ello implica una nueva
forma de construccién y generacion
del conocimiento. El futuro esta muy
relacionado con lo que Internet repre-
senta y con el uso que se le dé, la
agricultura no puede quedarse atras.
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APLICACIONES DE LAS
TIC ALA AGRICULTURA

En los inicios de este nuevo siglo,
todas las ciencias se han visto influi-
das por el impacto de las TIC en el
desarrollo de los procesos que le son
inherentes. La ciencia agronémicay
la agricultura no son la excepcion, y
se han beneficiado por los enormes
avances de la inclusién de los recur-
sos informéticos en los diferentes
procesos y aplicaciones directas de
sus principios (19).

Aparentemente, las TIC son
demasiado sofisticadas para ser apli-
cadas en labores que tienen que ver
mas con la tierra, el clima, el trabajo
fisico o la naturaleza. Nada mas erra-
do. El trabajo agricola mayormente
se lleva a cabo individual o colectiva-
mente a menor escala en comunida-
des alejadas unas de otras y de las
ciudades, lo cual las mantiene en
constante carencia de informacién y
de vias de comunicacion que facilite
sus labores, mejore sus procesos o
capacidades de operacion y negocia-
cion con el resto del pais o el exte-
rior (20). Las TIC estan cambiando
la manera en que el mundo opera,
incluyendo la manera en que se prac-
tica la gestion agricola y de los re-
cursos naturales. Ellas cambian la
gestion del conocimiento y juegan un
papel decisivo en el trabajo de redes,
y en la resolucién rapida de proble-
mas. Aln en los paises mas pobres
estan impulsando el cambio del co-
nocimiento agricola y de los siste-
mas de informacion (21).

En general, este uso obedece al
hecho de dar un giro al modo de traba-
jary hacer mas eficiente las labores o
servicios, ya sea usando nuevos equi-
pos o aplicaciones. Las TIC estan lo-
grando cambios profundos en la ma-
nera de trabajar los agricultores (19).

La informacién procesada por
una computadora puede ser muy va-
riada. Las empresas generan gran-
des cantidades de informacion, la
cual debe ser veraz, objetivay preci-
sa. Se requiere, entonces, de una
forma facil y eficiente de clasificar,
ordenar, verificar y obtener la infor-
macion. Esto ayuda a la empresa en
la toma de decisiones, posibilitando
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obtener decisiones de mayor calidad

y en corto plazo.

Las computadoras pueden utili-
zarse en la resolucion de calculos
matematicos, para almacenar y re-
cuperar grandes volimenes de infor-
macion en bases de datos, automa-
tizar tramites caracteristicos de cual-
quier empresa: contabilidad, factura-
cion, control de existencia y némi-
nas, para procesar textos, planillas
de célculos. El contar con una red
de computadoras permite proporcio-
nar el servicio de correo electrénico,
logrando establecer contactos con
empresas de cualquier parte del
mundo, compartir recursos en la red
(torres de discos, impresoras, scan-
ner, etc), asi como poder acceder a
Internet desde varias computadoras.

Las aplicaciones informéticas han
sido especificamente desarrolladas para
un caso en particular y resolver las ne-
cesidades del usuario del sistema.

De acuerdo al interés expresa-
do por los agricultores, entre las ta-
reas propias de la agricultura que
pueden ser objetos de aplicaciones
de informatica estan (19):

#* Consejos técnicos de cultivo: emplear
software para la resolucion de
interrogantes concretas sobre la prac-
ticade cultivos: preparacion de suelos,
sistema de riego, determinacion de ata-
quesde plagasy enfermedades.

#* Contabilidad, precios de mercado,
calculo de inversiones, inventario
y movimiento, calculo de insumos
agricolas, etc.

#* Informacion y administracion fiscal.

#* Planificacion y manejo de cultivos:
seleccién de &reas de cultivos,
proyeccion de fechas de siembra.

#* Calculo de dosis de plaguicidas: cal-
cular dosis por unidad de &rea, reco-
mendaciones para su aplicacion.

#* Meteorologia local: Llevar registros
diarios, mensuales, anuales de llu-
vias, precipitaciones, humedad re-
lativa, radiacion y otras medidas
meteoroldgicas de suma importan-
cia en la produccién agricola.

Paralelamente a las aplicacio-
nes directamente relacionadas con
programas informaticos, desde hace
mucho tiempo se vienen desarrollan-
do otras aplicaciones de la informé-
tica (en tiempo real), que tienen como

finalidad la automatizacion de ope-
raciones hechas hasta ahora manual-
mente, como pueden ser el inicio o
la terminacién del riego en las par-
celas, la apertura o el cierre de ven-
tanas de un invernadero, etc (22).

En suelos, la aplicacién de la in-
formética es cada vez mas intensa,
por lo que su utilizacion debe ser con-
siderada herramienta indispensable en
las acciones de una unidad operativa
en ciencia del suelo (23). Hasta hace
poco tiempo, cuando se analizaba el
suelo de una parcela, se tomaba una
«muestra representativa» mientras se
caminaba sobre ella. Pero esto no
reflejaba lo que sucediarealmente en
elterreno, ni siquiera en parcelas muy
homogéneas. La Agricultura de Pre-
cision (AP) abarca un conjunto de tec-
nologias, que permiten dar a cada
zona del campo cultivado el tratamien-
to agrondmico mas apropiado en los
aspectos econémico, productivo y
ambiental. Por medio de los adelan-
tos tecnoldgicos, hoy somos capaces
de aplicar al terreno este tratamiento
diferencial, pudiendo conocer la varia-
bilidad de parametros del suelo como
pH, materia organica, fésforo y
potasio, junto con la posicion exacta
de las maquinarias durante su reco-
rrido por el campo (24).

En su sentido mas amplio, laAP
podria definirse como el uso de las
llamadas TIC para la toma de deci-
siones de manejo técnica, econdémica
y ambientalmente adecuadas. Entre
las principales tecnologias involucradas
en AP, se pueden mencionar: Siste-
mas de Posicionamiento Global
(GPS), Sistemas de Informacion Geo-
grafica (SIG), Sensores directos y re-
motos y maquinarias y equipos espe-
cializados, entre otras (25).

La AP vino a proporcionar una
forma de automatizar el manejo si-
tio-especifico usando la informatica;
por lo tanto, haciendo que el manejo
sitio-especifico pudiera tener una
aplicacién préctica en la agricultura
comercial. La AP incluye todas las
practicas de produccion agricola que
usan la informética para ajustar el
uso de insumos, de modo tal que
permita obtener el producto desea-
do, o para monitorear dicho resultado
(por ejemplo, la aplicacién con dosis
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variables, los monitores de rendimien-
to, los sensores remotos, etc.) (26).

Por su parte, la tecnologia de los
SIG ha surgido de avances recientes
relacionados con la fusion de técnicas
de computacion grafica y de manejo de
bases de datos. Esencialmente es un
sistema de hardware/software disefia-
do para almacenar, conservar, analizar
y desplegar datos geograficamente
referenciados. La cantidad y el tipo de
informacion procesada por un SIG es
mucho mayor que la contenida en gra-
ficos o tablas corrientes. Ayuda a la
planificacion y administracion de los
recursos de una manera &gil, eficiente
y relacionada. Empleando un SIG se
puede evitar por otra parte acumular
documentos en las oficinas, lo que con-
tribuye a mantener un ambiente de tra-
bajo mas eficiente (27).

En una definicibn mas simple:
«los SIG son una base de datos
georreferenciadax. Estan formados por
tres componentes: hardware, software
y personas. Cada uno de estos es in-
dispensable para poder organizar e
interpretar lainformacién entregada por
sensores, GPS, etc (28). Entre las mas
importantes funciones de un SIG es-
tan: superposicion y despliegue de
mapas, modelado de datos, actualiza-
cién de la informacién y presentacion
de datos en tablas, entre otras (27, 29).

El componente principal del flujo
de informacion dentro de la AP es el
llamado Sistema de Informacion de
Gestion, que no es mas que un siste-
ma integrado que engloba al conjunto
de programas softwares empleados
en laAP: software para la elaboracion
de mapas, herramientas de interpre-
tacién con filtros expertos, base de
datos con informacion espacial, he-
rramientas de modelado, SIG, siste-
mas expertos de inteligencia artificial
y software de procesamiento de ima-
genes. Su objetivo es suministrar ayu-
da en latoma de decisiones, que con-
duzca a un incremento de la produc-
tividad agricola (29).

Debido a que cada explotacion
agropecuaria es diferente, los Siste-
mas de Informacién deben ser con-
figurados a la medida de cada agri-
cultor. Su uso permite presentar ma-
pas, combinando varias capas, mos-
trando asi la interaccién entre cose-
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chas, caracteristicas topogréaficas y
propiedades del suelo. De esta for-
ma, el agricultor puede observar la
variabilidad en sus parcelas y obte-
ner una mejor comprensioén de qué zo-
nas son mas productivas que otras (29).

Sin duda, incorporar estas nuevas
tecnologias no es facil. Es necesaria
mucha capacitacién y vencer las ba-
rreras de resistencia a este nuevo co-
nocimiento y a todo el cambio que sig-
nifica en los procesos de trabajo (20).

Los agricultores que, estando
orgullosos de trabajar en el sector
mas antiguo de la actividad cultural
humana, se sienten capaces de sin-
tonizar los avances tecnolégicos, son
los que dan pie a que pueda hablar-
se con toda propiedad de Informati-
ca y Agricultura, hasta el punto que
haya una palabra que une ambos
términos indisolublemente: la
AGROMATICA (30).

La Agromatica es el término que
se refiere a la disciplina que hace uso
de las herramientas informéticas,
para optimizar los beneficios de la
explotacion del sector agropecuario,
proporcionando nuevas herramientas
de apoyo, para areas tan diversas
como por ejemplo: la docencia, lain-
vestigacion, la extension, la produc-
cion y el proceso de toma de deci-
siones. No es mas que la aplicacién
de los principios y técnicas de la in-
formética a las teorias y leyes del
funcionamiento y manejo de los
agrosistemas, con el objetivo de ser-
vir como apoyo operativo en el diag-
néstico de los problemas y en el di-
sefio y la evaluacion de alternativas
de solucion. Naci6 de la sintesis de
varias disciplinas: del Enfoque de
Sistemas con su integracioén concep-
tual, la Matematica con su unifica-
cion de conceptos mediante un cé-
digo uniforme y operable, y de la In-
formética, que posibilita la realizacion
de gran cantidad de operaciones l6-
gico-matematicas sobre grandes vo-
[imenes de informacion (facilmente
almacenados, recuperados y transmi-
tidos) en muy poco tiempo (30, 31).

La Informatica ha pasado a ser
un recurso que, bien explotado por
las ciencias agropecuarias, puede
convertirse en un factor critico, para
un nuevo impulso en el desarrollo del

sector agropecuario de cualquier

pais. La Agromatica pretende poner a

disposicion del profesional agropecuario

una serie de instrumentos que la infor-
matica moderna le ofrece, para mejo-
rar y facilitar los servicios que brindan

su especializacion (31).

Actualmente, se han desarrolla-
do numerosos proyectos TIC aplica-
dos a la agricultura que asumen
disimiles objetivos (32):

% Creacion de Portales en Interet usa-
dos para mdltiples fines, como dar
una orientacion sobre los precios
actuales locales e internacionales,
indicar planes de desarrollo local y
regional, ofrecer instrucciény orien-
tacion sobre tecnologias modernas,
convencionales y tradicionales.

% Educacién y entrenamiento del
personal vinculado a la agricultura.

% Redes que promueven el inter-
cambio a nivel internacional de in-
formacion, entre organizaciones
gubernamentales, ONG, redes,
personas naturales y centros de
investigacion agricola.

% Entre otros.

INTERNET, UNA PRESTACION
AL SERVICIO DE LA AGRI-
CULTURA

Internet permite tanto a investigado-
res como agricultores, el acceso a
novedades de una gran diversidad de
temas, dandoles al mismo tiempo la
oportunidad de disponer de un me-
dio donde poder comunicar sus in-
quietudes y/o contribuciones sobre
el tema. El tiempo que transcurre
desde que el investigador crea un
nuevo conocimiento y se divulgue al
mundo disminuye considerablemen-
te con el uso de Internet.

Internet es una herramienta va-
liosa para el mercadeo de cultivos y
la revision de condiciones climaticas.
Posee un sinnimero de bondades
para usarlas en explotaciones agri-
colas. De todas ellas, probablemen-
te el acceso a redes nacionales, in-
ternacionales y mundiales de infor-
macién agricola sobre mercadeo qui-
zas sea la mas importante. Este
acceso puede orientar los canales de
comercializacién y el establecimiento

15

de nuevos contactos de ventas, sin
necesidad de usar intermediarios (19).
La aplicacion mas comuin de las
TIC en la agricultura es la creacién
de servicios de informacion a través
de paginas Web especializadas.
Noticias, consejos practicos, repor-
tes de clima, resultados de investi-
gaciones, precios de productos, co-
tizaciones, son solo algunas de las
secciones predilectas en estos sitios
de Internet, que vienen siendo impul-
sados por los gobiernos y por orga-
nizaciones que estudian el tema. La
informacion a la que puede acceder
un agricultor le permite hacer una pla-
nificacién estratégica de sus refuer-
Zos, reducir sus costos, mejorar sus
negociaciones colectivas, capacitar-
se en linea, dar a conocer sus pro-
ductos, expresar sus posturas en la
formulacién de leyes y reglamentacio-
nes que les afecten, hacer conoci-
miento publico sus necesidades lo-
cales y sus proyectos, y hasta con-
tribuir en la investigacion agricola (20).
El correo electrénico es muy
utilizado para la comunicaciéon en
Internet, permite mantener la comu-
nicacion y el contacto entre equipos
de trabajo.
Mediante el uso de Internet, el
agricultor puede obtener informacion
de ultimo momento sobre todos los
aspectos agricolas; ofrece una nue-
va fuente para el sector
agroalimentario, tanto como lugar de
mercado como recurso informativo.
El acceso a Internet permite obtener
informacién sobre (3, 33):
=> recogida, almacenamientoy ela-
boracién de datos procedentes de
investigaciones de tipo socio eco-
némica;

=>» obtener catalogos actualizados
de maquinaria agricola, equipoy
piezas;

=>» prevision de cosechas y precios
actuales de materias primas y
productos agrario en diferentes
mercados;

=>» pesticidas adecuados para dife-
rentes plantas, segun el tipo de
suelo, clima, etc.;

=>» caracteristicas de variedades de
plantas y resultados de campos
de ensayos de estas en diferen-
tes regiones;
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=>» informaciones técnicas de enfer-
medades y malas hierbas;

=>» informacién meteoroldgica por zo-
nas, haciendo un seguimiento de
esta informacion;

=>» Ultimas investigaciones sobre la ca-
lidad de semillas, informarse del su-
ministro de semillas y fertilizantes;

=>» desarrollo de nuevas tecnologias
agricolas;

=> obtener informacion del resultado
de las subastas, leer prensa es-
pecializada y obtener analisis y
previsiones generales de la orien-
tacion de cada sector;

= estar informado del servicio
logistico, de transporte y almace-
namiento disponible en el mercado;

=>» intercambiar opiniones y experien-
cias con agricultores y otros exper-
tos de distintas regiones (a través
de los foros de discusién para en-
contrarse con otros agricultores) y

= mejorar el didlogo directo con la
sociedad mediante la venta de
productos a través de Internet.

Asimismo, en Internet existen nu-
merosas paginas Web, donde puede
disponerse de informacién substancial
tanto para investigadores como agricul-
tores, por ejemplo: consultar bases de
datos sobre los extensos recursos
fitogenéticos (yuca, frijol, forrajes tropi-
cales, papa, entre otros) conservados
en bancos de germoplasma; en algu-
nas ocasiones pueden solicitarse mues-
tras de este germoplasma, el cual en
determinadas oportunidades esta dis-
ponible en forma gratuita. Contactar a
mejoradores del centro propietario del
Web. Consultar catalogos de produc-
tos electrénicos e imprimir productos
gue contienen herramientas Utiles,
métodos y otra informacion pertinente
al mejoramiento de cultivos y al mane-
jo de los recursos naturales. Se pue-
den descargar archivos completos, que
contienen el texto completo de publi-
caciones y documentos recientes. Ac-
ceder a catélogos en linea, revistas
electronicas, bases de datos agricolas
y otros servicios, como busquedas bi-
bliograficas.

La formacion en Internet no
debe limitarse al uso de esta herra-
mienta, con el objeto de gestionar
mejor y de un modo mas eficiente la
explotacion, sino que Internet es una

herramienta que ofrece al agricultor
una amplia gama de servicios infor-
mativos que, en Ultima instancia,
ofrecen una mejor perspectiva del
mercado y de su propio negocio.
Como resultado, el agricultor se hace
mas flexible a la hora de hacer pla-
nesy esta mas en consonancia con
las fuerzas de mercado. A corto pla-
o, Internet sirve como indicador de
los precios del mercado donde se va
avender el producto, pero alargo pla-
Z0 ayuda a que el agricultor adapte
el producto, si es necesario, de for-
ma que sea mas multifuncional (3).

CONCLUSIONES

La agriculturaindudablemente, no
esta exenta de los cambios provoca-
dos por la utilizacién y el desarrollo de
las tecnologias informaticas, ya que
las posibilidades y perspectivas de
aplicacion de estas son muy amplias.

Las TIC han madificado los pro-
cesos existentes y se han introducido
en todos los dominios de nuestra acti-
vidad. La agricultura es uno de los
ambitos que también ha sido influida
por el nuevo paradigma tecnolégico. Se
necesita de un contexto renovador, para
enfrentar los cambios cada vez méas
evidentes. Para ello, es indispensable
tener un conocimiento profundo y pre-
ciso, acerca de las posibilidades que
ofrecen estas tecnologias y de como
benefician al sector agricola.

Hoy en dia, podemos asegurar
que laincorporacién de las técnicas
informaticas o tecnologias de la in-
formacién a la agricultura, permite
desarrollar herramientas que hacen
posible aumentar la eficienciay pro-
ductividad de los sistemas de explo-
tacion, asi como mejorar las condi-
ciones organizativas en el sector
agricola. Al lograr la automatizacion
de las actividades se facilita el ma-
nejo de los datos, con un significati-
vo ahorro de tiempo, mayor veraci-
dad, confiabilidad y rapidez en la
obtencion de la informacién para lle-
var a cabo los objetivos propuestos.

Con el empleo de laAgricultura de
Precision, se aportan instrucciones que
se adaptan a cada zona del terreno
estudiado, lo que contribuye alograr un
menor impacto ambiental, en lo que a
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la aplicacion de pesticidas, abonos y
otras sustancias nocivas se refiere.

Tal y como se ha demostrado,
Internet en el @mbito agricola llegé para
guedarse. Es una red que no cesara
de crecer y optimizar sus recursos;
fuente de conocimientos y sabiduria
gue ofrece innumerables beneficios,
permitiendo avanzar a través de su tec-
nologia, aunque para ello se hace ne-
cesario saberla usar adecuadamente
en la busqueda del conocimiento.
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